H 5345 E

DM 7,50

6S 60,- - sfr 7,50
bfr 182,- - hfl 8,50
FF 25,-

Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendunge
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Test

Digitaloszilloskope: HP 54602A und TEK TDS 320 P C- M e Btec h n i k :

MeBtechnik unter Windows: DasyLab 1.10
im Vergleich

ECAD: TangoPro Layout-Editor unter Windows

Conmel Was leisten
intelligente Karten?

ELRAD Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen

Sensorik: Hygrometer mit Langzeitspeicher
PC-Interface: 16-Bit-Kopplung iiber FIFOs
Automatisierung: Serielle Multiprotokollkarte mit V25

A/D-Wandler-Labor: 12- und 16-Bit-Umsetzer
ADS 7804/05 am PC




mit 19"-Einschub

mit - PC-Netzteil 200 W
- Trackballtastatur
- 3" Floppy

' vorbereitet fir den Einbau |
I beliebiger Systemlésungen

| umfangreiches und

reichhaltiges Zubehir

- Monitore

- Festplatten

| - unterbrechungsfreie Stromversorgung

| - Multimedia

| - Lifter

- Maschinenschwenkarm und vieles mehr

fiir den Ausbau
erhaltlich sind z. B.:
- PC-Einsteckkarten und
Euro-Karten fiir
Schritt- und Servo-
motorsteuerungen
- Leistungselektronik
flir Steuerungen
- komplette CNC-
Controller fiir
industrielle
Anwendungen

NEU ! isel-PC-Gehause

4 HE Tischgehéuse zur individuellen PC-Konfiguration inklusive 84 TE Einbaurahmen fir Eurokarten

DM 798 = (ohne Monitor) | isel-fotopositiv-beschichtetes Basismaterial

Lichtschutzfolie

upferfolie

Folopositiviack

Basismaterial

z.B.:
Eurokarte FR 4 einseitig fotobeschichtet

100x160mm DM 2,895

. isel-Universal-Bearbeitungsmaschine
' | schneiden, biegen, stanzen
- von Blechen bis 3 mm ab DM 498!'

isel-UV-Belichtungsgeréte

ab DM 287 4=

isel-19"Einbau- oder Tischgehause

3 HE mit 200-W-Netzteil
und 3%2" Floppy oM 458!'

Standard-Komplett-PC 386SX 33 MHz
im 19"-Gehéduse om 1 760,_

isel-19"-Einbaugehiuse 8 HE DM 980 4=
mit 14"-VGA-Colormonitor 1024x768, 0,28 mm

isel-19"-Einbaugehause 8 HE DM 1 430,-
mit Monitor und Folienflachtastatur MF2-kompatibel

Fordern Sie Unterlagen iiber unser '
Gehduse- und Profilprogramman g

s = = i

Alle Preise inclusive Mehr i

iselautomation
Hugo Isert « Im Leibolzgr:

)7 (06672) 898 0

Digital-/O und Timerkarte DM 402,=
48 TTL-1/0, 3 Timer

AD-DA-l/O-Karte oM 437 ,= |
Analog-Digital und Digital-Analog-Wandler, 16 |/0-Kandle | i

\
I
[z2

isel-Testboard DM 190,- :
fiir 8031-, 8032- und 8052-CPU-Programmierung %

isel-PC-1/0-Karte oM 85,=
24 TTL-1/0, 2 PWM-0ut

isel-Verzinnungs- und Lotanlagen

abDM 521 4=

T

isel-Experimentierplatinen ab DM 1 8,- Z
Lochraster- oder Steckboard-Ausfiihrung

| isel-EPROM-UV-Léschgeréate
oM 103,=

Fordern Sie Unterlagen tiber unser '
PC-Einsteckkarten-Sortimentan g«




Alpha, hitte melden

Da gehen sie wieder: schwer-
miitig blicke ich den nach ein
paar Wochen Test fast schon zu
Freunden gewordenen Oszillo-
skopen  hinterher.  Anfangs
wunderte ich mich noch iiber
die offenbar vertauschten Posi-
tions- und Verstiarkungssteller
des einen oder die auf merk-
wiirdige Art und Weise benut-
zerfreundliche Bedienstruktur
des anderen. Da merkt man
schnell, da ihre Entwickler
weder Zeit noch Kosten ge-
scheut haben; mal ganz abgese-
hen von den Nerven diverser
Beta-Tester ... Nach einiger
Zeit jedoch hat man sich an
ihre Eigenheiten gewo6hnt und
sich gefreut, doch noch mal
eine Uberraschung erleben zu
diirfen. Was wohl aus ihnen
wird, denke ich noch, wihrend
sie, in graue Pappe gehiillt, die
Heimreise antreten.

Jahrzehntelang blieben Oszillo-
skope von bahnbrechenden In-
novationen verschont; da gab
es vielstufige Schalter fiir die
Ablenkkoeffizienten und Potis
fiir die Strahllage und das Trig-
gerlevel; einige besaBen gar ein
Zehngang-Poti fiir den Trigger-
einsatz der zweiten Zeitbasis.
Analoge Sampling-Techniken
waren etwas fiir Hochstfre-
quenz-Spezialisten, und fiir die
Spektrum-Analyse gab’s Spec-
trum-Analyzer.
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Ahnlich wie die Digitaluhren,
denen es Anfang der siebziger
Jahre gelang, endlich mit ural-
ten Traditionen zu brechen, set-
zen DSOs der alten Scope-
Garde stark zu. Und ebenso wie
moderne Quarzuhren mit der
60er Koérnung versuchen, ana-
log zu wirken, bemiihen sich
auch einige Mefgerite-Herstel-
ler, ihren digitalen Scopes ein
praxisnahes, oft analoges
‘Touch-and-Feel’ zu verleihen.

Entwicklung von und Service
an moderner Technologie ver-
langen natiirlich auch nach
entsprechend leistungsfihigen
Werkzeugen. Da ist es begrii-
Benswert, daf} Scopes schon auf
kiinftige HDTV-Zeilen triggern
konnen, spezielle MeBverfahren
fiir die Untersuchung lichtwel-
lenleiter-gestiitzter Breitband-
kommunikation bieten oder auf
die Fehlersuche in schnellen Di-
gitalschaltungen  spezialisiert
sind; von den hinlidnglich be-
kannten Standard-Vorteilen ak-
tueller DSOs ganz zu schwei-
gen. Begriifenswert ist dabei
auf jeden Fall, daB man lei-
stungsfahige Mefgerite wieder
bedienbar gestaltet.

Kundenorientierung ist
also ein Ziel, dem sich
MeBtechnik-Anbieter
in einer schnellebigen
Epoche wie dem aus-
gehenden Jahrhun-
dert zunehmend wid-
men. Kundenorien-
tierung sollte aller-
dings nicht nach
der vollstindigen
Bezahlung eines
Geriites

enden. Hierzu zidhlen auch
Dinge wie anschauliche Doku-
mentationen, langfristiger Ser-
vice oder Kundenschulung. Lei-
der lassen sich solche Werte
meist schlecht in einem zeitlich
stark begrenzten Test beur-
teilen. Ausnahmen hiervon bil-
den kiufliche Optionen, die sich
dann in Tabellen widerspiegeln.
Doch wie gestaltet sich die
Kundennihe der Firmen anson-
sten? Um auch in diesem Punkt
Know-how zu erlangen, bedarf
es der Erfahrung von ‘Alpha-
Testern’ — gemeint sind MeB-
techniker wie Sie. Uber einen
Erfahrungsaustausch ~ wiirden
wir uns freuen.

\
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Vis-a-vis

Der Frage, wieviel Oszillo-
skop man fiir knappe
7000 D-Mark bekommt, geht
ein Test an zwei DSOs neue-
rer Bauart nach. Wihrend
das eine mit einer Analog-
bandbreite von 150 MHz
aufwartet, glanzt das andere
mit stolzen 500 MSamples/s.
Ob es einen Bezug zwischen
diesen werbewirksamen Zah-
len und praxisnahen Messun-
gen gibt, lesen Sie ab

Seite 24

Projekt

Schnittschnelle

PC und schnelle serielle Da-
teniibertragung sind zwei
Welten, die nicht so ohne
weiteres  zusammengehen
wollen; Feldbusse mit ihren
komplexen Protokollen sind
ein gutes Beispiel dafiir. Die
Schnittschnelle riistet mit
ihren vier Hochleistungs-
ports den PC zum Herrn und
Meister der Busse auf. Mit
bis zu 1 MB Speicher on
board und einer V25-CPU
wickelt die Karte eigenstin-

dig Datenverkehr und Vor-

verarbeitung ab und schafft
dem PC Luft fiir andere Auf-
gaben.

Seite 46

Hygrometer mit Langzeitspeicher:
Voll Dampf

Viele handelsiibliche Hygrometer lassen in zwei Punkten
zu wiinschen iibrig: einerseits sind Anzeigebereich und
Genauigkeit ein wenig eingeschriinkt, andererseits erfor-
dern Langzeitbeobachtungen der Luftfeuchte zyklisches
Ablesen und Protokollieren. “Voll Dampf” speichert bis
zu 31 Stunden jede Minute den ermittelten Wert — er
kann zwischen 0 und 100 % liegen — und iibermittelt die
Reihe via RS-232. Hardware, C-Sources, praxisgerechte
Test- und Kalibrier-Routinen finden Sie ab

Seite 32

Projekt

MeBpresso

Sobald die Anfor-
derungen an ein
rechnergestiitztes
MeB-/Regelsy-
stem die Mog-
lichkeiten einer
Multifunktions-
karte iibersteigen,
setzt man am be-
sten ein modular
aufgebautes Sub-
system ein. MeB-
presso ist eine 5
leistungsfihige PC-Interfacekarte: Uber den 16 Bit brei-
ten Systembus lassen sich dank FIFO bis zu 252 Module
mit hoher Geschwindigkeit asynchron ansteuern. Zur De-
monstration seiner Leistungsfahigkeit eignet sich beson-
ders gut das ELRAD-MessLab.

Seite 82
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Modus vivendi ...

... ist laut Fremdworterbuch
die Form eines ertréiglichen
Zusammenlebens zweier
Parteien ohne vollige Uber-
einstimmung. Sehr schon ge-
sagt, wenn es um MeBtech-
nik unter Windows geht —
speziell um die Interaktion
von Soft- und MeBtechnik-
Hardware. Zwischen Dasy-

Feak, Tiefpal 15
'l i e

Lab — dem PreView-Objekt
— und der Intelligent Instru-
mentation A/D-Wandlerkar-
te PCI-20377W wurde bis
dato ‘nur’ ein Modus viven-
di realisiert. Ansonsten zeigt
DasyLab, daB unter Win-
dows ein neues Meftechnik-
zeitalter angebrochen ist.

Seite 28

PreView

Tanzstunde

Mit TangoPro bringt Accel
eine neue Generation seines
Leiterplatten-Entwicklungs-
systems heraus. Wie kann es
anders sein, auch dieser Lay-
outeditor hat die alten DOS-
Pfade verlassen und liuft
nun unter Windows. Welche
Chancen das neue Produkt
hat, sich mit der neuen Ober-
fliche in der deutschen
CAD-Szene durchzusetzen,
untersucht der Test der Beta-

Version.
Seite 20
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PC-MeBtechnik:
Was leisten
intelligente Karten?

PC laBt denken

MeBwerterfassung

mit PCs — dazu be-
notigt man eine der
Aufgabe angemes-
sene A/D-Wandler-
Karte. Auch fir exo-
tische Anforderun-
gen wie etwa eine
besonders hohe Ka-
nalzahl, Auflésung,
Erfassungsrate oder
galvanische  Tren-
nung finden sich auf
dem wohl am besten
entwickelten Modul-
Markt der Welt L6-
sungen. Eine beson-
ders exklusive Grup-
pe von Erfassungs-
karten verfugt gar
Uber eigene Prozes-
soren und Betriebs-
systeme. Aber wozu
bendtigt ein High-
Tech-PC noch Un-
terstitzung von Sub-
Systemen, deren
Rechenleistung nicht
selten die des PC
selbst in den Schat-
ten stellen? Drei
Karten mit CISC-
Prozessoren (einem
80C186, einem
80C196 und einem
i486) dienen der Kla-
rung dieser Frage.

Seite 39
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Aktuelle Elektronik

,)'_-l' ,:-l /l':'/"_ ,':,' /’ -,' auf einen Blick . . .

VPORT-152/k
PC-SCC/V25

VPORT-152/k DM 498,00
BITBUS-ahiger Mini-Single-Board-Computer (72x100 mm) mit Intel BOC152-
CPU (kompatibel zu B031/8051, inkl. 32k RAM, Monitor-EPROM, Handbuch und

Monitor-EPROM, Watchdog und  optional
Diskette, ; Echizeitue.

Leerplatine mit Monitor-EPROM DM 188,00

inkl. Handbuch und Diskette VPORT-25/k+ DM 598,00
PC-SCCIV25 DM 698,00 wie VPORT-25/k, jedoch mit NEC V25+ (10
BITBUS-fahige PC- ckkarte mil 4 senellen Scl n (asy Y MHz) und 256k RAM
chron) und NEC V25 CPU. Ohne galvanische Trennung

PC-SCC/V25-X DM 898,00 AT96-CPU286 oM 917,70
wie PC-SCC/V25 jedoch mit galvanischer Entkoppellung. Eutopakarten-Steuertungsrechner mit CPU
Leerplatine mit Monitor-EPROM und drei GALs DM 398,00 et i 80C286-16,  PC/AT-kompatibel  AT96-
inkl. Handbuch und Diskette. Preisa 10r EPROMs, EEPROMs, Flash-Memories Businterface

IF232/25i DM 49,45 und GALS auf Arfiage.

IF-Modul mit AS232- und 20mA Schnittstelle mit DSUB-25-Stecker

Leerplatine IF232/25i DM 25,00

IF485/BITBUS-DIR DM 69,00

IF-Modul mit RS422- oder RS485-Schnitistelle ohne galvanische Trennung U arstonen suot:Kunesperiinche LOsMaRI 1 rect AU, B8 SpVChISle
PIF-SIO oder PIF-LPT jeweils DM 69,00 . = -

Leerplatinen [F48S/BITBUS, PIF-SIO, PIF-LPT jewslils DM 35,00 taskit Rechnertechnik GmbH Mi #-C + Turbo-C im (EP)ROM
BITBUS-Mastermodul fiir VPORT-152 oder PC-SCCIV25 jeweils DM 198,00 idsiriestiverugen - AURYaeantwICKk NG icrosoft-C + Turbo-C im (EP)
BITBUS-Einzelizenz im EPROM, inkl. BITBUS-Monitor Kaiser-F: h-StraBe 51, 10627 Berl Universelle Entwicklungstools fir NEC V-Serie + Intel 80x86 CPUs
BITBUS-Slavemodul fir VPORT-152 oder PC-SCC/V25 jeweils DM 98,00 aiser-Friedrich-StraBe 51, erlin

BITBUS-Einzellizenz im EPROM Telefon 030/ 324 58 36, Fax 030/3232649 SMALL-EKIT DM 148.-- PROFI-EKIT DM 795.-

EPROP

) Single Board Computer
PC-MegaBit-EPROMmer

mt V25, V50 oder 80C286

Zukunftssicher:

Unterstatzt 8- und 16-Bit-EPROMs, EEPROMs, Flash-EPROMs (24, 28, 32 und 40 Pins). Fur den Einsatz in Steuerungen und Kleinserien bieten wir bewdhrte
Mit dem GAL-Exiender werden jetzt auch GAL-Bausteine unterstitzi. preiswerte CPU-Module. Die Softy erolgt R den
Vielsel(ig: auf ihrem PC verfagbaren C-Compilem Microsoft-C oder Turbo-C. Die ROM-
2ns. A 764, ( Locate-Tools SMALL-EKIT und PROFI-EKIT machen |hre Programme

(EP)ROM-ahig. Fir die Erstellng groBerer Projekte stehen das
Echizeitbetriebsystem SYSCOM und der Hardware-C-Source-Debugger
ID1600 zur Verfilgung. Oder Sie starten einfach mit dem speziell fir Mess

Komfortabel: und BASIC. P MSR-BASIC
Einfach zu bedignende Software mit menligesteverter Window-Oberfliiche.
Erweiterbar: .. VPORT-50 DM 627,00

Mit dem GAL-Extender-Aufsatz sind dic GAL-Ty)
6001 des Firmen Lattice, SGS Thomson und Nations!
PAL-Typen ersetzt werden

16VS, 16VEA, 208, 20VEA, 22V10 und
programmicrhar, Damit ksanen atle gingigen

Steuerungsrechner mit NEC V50 (8 MHZ) im
Europakartenformat. Mit ECB-Interface. Bis
2u 64 PorEin-/Ausgéngen. Optional mit

4 )

Preiswert: Echtzeituhr und Batteriepufierung.
VPORT-25/k DM 498,00
,,,,, Mink-Single-Board-Computer (72 x 100mm)

mit NEC V25 (8 MHz) ikl Gdk RAM,

Programmiergeriite

Mefiwerterfassung

oémoin—az 35|
16 Ausginge dber 0y L,

hogrom:g:i;uhlrl. dt. ﬁn?dbm )!K
RELAIS-32comecs DM 634+
30 husginge ber Reois, Tives,
24 En/Musginge T Qourz, 3 pc
X

WITID-240 exusen

I 10DA-12 DM 713,
WITIO-48 swoses DM 149,-| (57175 I)/A;::m b ,%
@ ‘T‘d‘ &/m&m, 250 5, 7.50 0

3°168it Abwitszi WITIO-240 om0~ DM 368,

240 Ein/Ausginge TTL, 3*168Bit Time,

o/
M—— YK

OPTORE-16swous DM 425,

16 Enginge ber Oplokopple, (3%
el /S
< Oﬂoﬁlbmmmm‘?n,-

1. 16 Angig shr O
g b C. ol oo e ﬂ

ALL-03A DM1495 - | '
Universalprogrammer fir co. 2000 versch.
Bausteine, Beireh iber ei, nferfocekarle
ALL-07 DMI748,-
Unmwwmmmiv%lar& geeigoet fir
lB.;lrib ﬂv:r porallele Mnmﬁ

Kostenlosen Programmiergerite- und MeBtechnikkatalog anfordern!

OPTO0I0-16 gooen

Messcomp Datentechnik GmbH
Liirchenstr. 2 * 83533 Edling

Telefon: 08071,/40091
Telefax: 08071,/3498

Low cost Datenlogger fir
IBM PCs & Kompatible...

Infos anfordern bei:

(P4 1)

ROM-€lektronik GmbH

Eine einmalige Serie von low cost
"Datensammlern"!

in Sekunden installiert; nur in par.
od. ser. Schnittstelle einstecken. i
keine zusétzliche Stromversor-
gung und
kein Offnen des PCs notwendig.
incl. Oszilloskop-Software
incl. Spektrum-Analyse-Software
Treiber flir C, Pascal und Basic.

Grasiger Weg 12 Preise:
86488 Breitenthal reise:
Tel.:08289/7385 ADC-10:DM233,--

Fax:08282/7305 ADC-11:DM349,--

6

Haben Sie ein Beschriftungsproblem? 12.-14. Oktober '93, Niirnberg

| 0
Mit unseren Fonts im TrueType- und ‘ l"g g“(d gtan(105

ATM-Format erstellen Sie Barcodes unter
Windows 3.1 im Handumdrehen. Zeichenfol-

ge eingeben, markieren und aus der g (7
Schriftartenliste Threr Applikation den 13
gewiinschten Barcode auswihlen.

Code 39, 2-aus-5, EAN, UPC je 249,-- DM
Code 128 Full ASCII 349,-- DM

Solo Software H.BAD

Mérikestr. 10 Tel.: 05251/59236 Vagazin fur Elektronik und technische Rechneranviendungen
D-33100 Paderborn Fax. 05251/69402

Information
+ Wissen

Verlag Heinz Heise
GmbH & Co KG
Helstorfer StraBe 7
30625 Hannover
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Marktiibersicht
Schallpegelmesser

In Heft 6/93 stellte ELRAD unter dem Titel ‘Elektronische
Ohren’ die gegenwiirtig in der Bundesrepublik erhiltlichen
SchallpegelmeBgerite vor.

Sone ist besser!

Passend zu Threr Zwischeniiberschrift “Wer
mifit, mi3t Mist’ sei Thnen und den LeserIn-
nen folgendes mitgeteilt:

Wer nur gesetzliche Grenzwerte erfiillen
will, messe wie bisher den A-, B-, C-, D-
oder sonstwie bewerteten Schalldruckpegel.
Man wundere sich aber nicht, wenn bei zwei
Gerduschen mit gleichen Pegeln das eine
doppelt so laut erscheint wie das andere.

Wer gehorrichtig die Lautstérke eines Gerdu-
sches messen will, zum Beispiel um eine
Maschine ldrm-arm zu konstruieren, der
greife besser zum Lautheitsmeflverfahren
nach E. Zwicker, das auf der Basis von zahl-
reichen Horversuchen entwickelt wurde.
Dieses Verfahren beriicksichtigt die Integra-
tion von Schallenergie in Frequenzgruppen;
es ist in DIN 45631 und ISO 532B normiert.

In der praktischen Verfahrensweise braucht
man einen Schallpegelmesser mit einem
handelsiiblichen Terzfilter und das Rechen-
programm, das im Anhang der DIN 45631
abgedruckt und beim ‘Institut fiir Mensch-
Maschine-Kommunikation” der TU Miin-
chen, Arcisstrae 21, 80333 Miinchen auf
Diskette erhiltlich ist.

Nach diesem Verfahren ermittelt man Laut-
heitswerte in der Einheit ‘sone’, wobei dop-
pelte Lautheit auch dem doppelten Zahlen-
wert entspricht. MeBtechnische Werte
decken sich sehr gut mit den Ergebnissen
aus Horexperimenten.

Dipl. Ing. Ulrich Peschel
12175 Berlin

Ohne Adresse

Ihren Artikel ‘Elektronische Ohren’ haben
wir mit Interesse gelesen. Sie beschreiben
darin auch unser Produkt PGMI1, mit dem
die Archivierung von Schallpegeldaten
moglich wird.

Leider wurde versdumt, auch unsere Firma
auf Seite 50 in die Herstellerliste mit aufzu-
nehmen, wir bitten um einen Nachtrag.

e

real time engineering

GewerbestraBe 26

76327 Pfinztal

Tel.: 07 21/94 65 00

Fax. 07 21/9 46 50 50

Automatische Bereichswahl

Von der Firma Kemsonic erreichte die Re-
daktion kurz nach Verdffentlichung der
Marktiibersicht Schallpegelmesser die Nach-
richt, daB ein besonders bedienungsfreundli-
ches Gerit in das Vertriebsprogramm aufge-
nommen worden sei. Hervorzuheben ist nach

Die ELRAD-Redaktion behilt sich Kiirzungen und auszugsweise
Wiedergabe der Leserbriefe vor.

ELRAD 1993, Heft 9

Herstellerangaben
die automatische Be-
reichsumschaltung bei
einem Anzeigebereich
von 45dB-115dB,
die Gesamtgenauig-
keitsklasse 3  nach
IEC 651 wund der
Preis von etwas tiber
DM 600,— inklusive
Mehrwertsteuer.
Kemsonic

Teutoburger StraBe 37
33604 Bielefeld

Nachiriage

Wellenreiter-Praxis

Neben diversen problemlosen Nachbauten

des Wellenreiters hatten auch einige Leser |

Schwierigkeiten, das 56001-DSP-Projekt
zum Laufen zu bringen. Die Quintessenz
aus den aufgetretenen Unsicherheiten soll
nicht verheimlicht werden.

Zeichenfehler haben sich in den Be-
stiickungsaufdruck der Hauptplatine einge-
schlichen: die Versorgungsanschliisse +5 V
und GND sind vertauscht, allerdings sind die
ausgelieferten Platinen mit einem entspre-
chenden Aufkleber versehen. Im iibrigen
wiirde die Schutzdiode D15 einer Zerstorung
vorbeugen. Die Elkos C71 und C72 neben
den Filterplatinen sind ebenfalls verpolt.

Drei Punkte zur Betriebssicherheit: die ana-
loge Betriebsspannug des ADCs muf3 vor
seiner digitalen Versorgung stehen. Gege-
benenfalls kann man dies mit einer Verklei-
nerung von C106 bis auf 22 uF forcieren.
Die Drosseln L1...18 miissen niederohmig
sein, da es sonst Probleme mit den Steuer-
pegeln von MEM4...21 geben kann. Gege-
benenfalls gentigen hier auch Ferritrollchen
von etwa 8 X 3 mm mit einer Windung —
sprich durchgefiihrtem Draht. Die ALS-ICs
17...19 ersetzt man besser durch F-Typen,
da viele ALS-Typen die Spezifikationen
nicht einhalten.

R10 in Bild 16 beziehungsweise im Be-
stiickungsplan 26 sollte auf 1k gedndert
werden. In der Stiickliste zur Hauptplatine
fehlen die Bauteile J5 (2x5), J6 (2x4), J7
(2x3), J8 (2x3), 19 (2x8), J10 (2x5), C106
(100 nF), REFl (MX 580), REF2 (ICL
8069 oder LM 386-25) sowie die Relais
(SIL, 5 V/10 mA), beim Interface sind es
C1 (100 n), C8 (100 ), C9 (33 p) sowie
ST1 (8x2). Da die Anderungen im vierten
Teil des Projektes leider einige friiher ver-
offentlichte Zeichnungen betreffen, ist die
Gesamtiibersicht etwas gestort. Interessierte
Leser konnen bei der Redaktion einen kom-
pletten Schaltplan anfordern.

Die Standard-Einstellung des DIP-Schalter
fiir den 8402-AES/EBU-Transmitter ist 1,
2,3,6—-0N, 4,5, 7 und 8 — OFF. J10 ist
fiir Erweiterungen vorgesehen: Pinl: RxD;
2: TxD; 3: SCIk; 4: GND;, 5: FCO0; 6: SCk;
7: SC2; 8: Std; 9: SC1; 10: SRD. Keins der
Signale ist gepuffert!

Briefe

Warum so

umstdandlich?

0

as®
s

i‘:;;z:‘;‘\\‘ﬁ
&> LAGLE 2.6
Schaltplan = Layout = Autorouter

Zugegeben: es gibt viele leistungsfchi-
ge Platinen-Layout-Programme. Aber
was nutzt es, wenn die Bedienung so
kompliziert ist, daB Sie nur einen Bruch-
teil davon ausnutzen.

EAGLE ist leistungsfdhig und leicht zu
bedienen. Testberichte in angesehe-
nen Zeitschriften haben uns das immer
und immer wieder bestcttigt. Aus einer
Umfrage der Zeitschrift “impulse” unter
deutschen Software-Anwendermn ging
CadSoft mit EAGLE als Sieger hervor.
Dabei wurden die Software selbst und
die Kundenunterstitzung bewertet.

Dennoch ist EAGLE unglaublich preis-
wert. Die cngegebenen Preise beinhal-
ten alle Bibliotheken und Treiber. Die
Hotline ist kostenlos. Versteckte Kosten
gibt es bei uns nicht.

Fordem Sie unsere voll funktionsfcthige
Demo mit Original-Honmdbuch an, und
Sie kénnen sich selbst davon Uberzeu-
gen, warum EAGLE in Deutschland of-
ter im Einsatz ist als jedes cndere Pro-
gramm zur Leiterplatten-Entflechtung.

EAGLE-Demo-Paket

mit Handbuch 25,30 DM
EAGLE-Layout-Editor 851,00 DM
(Grundprogramm)

mit Bibliotheken,

Ausgabetreibern und

Konvertierprogrammen

Schaltplan-Modul 1085,60 DM
Autorouter-Modul 1085,60 DM

Bei Versand zzgl. DM 9,20 (Ausland DM 25,-). Men-
genrabatte auf Anfrage

CadSoft Computer GmbH
Hofmark 2

84568 Pleiskirchen

Tel. 08635/810, Fax 920




Know-how

in der MeBtechnik
Workshops, Fachmesse und Kongres: Mess

MessComp "93

In der Zeit vom 7. bis zum 9.
September findet in den Wies-
badener Rhein-Main-Hallen die
siebte Ausgabe der MessComp
statt. Auf dem Programm stehen
auch diesmal wieder eine hoch-
kardtige mef3technische Fachaus-
stellung sowie ein Anwender-
kongreB mit praxisorientierten
Beitrdgen zu aktueller Technolo-
gie und neuen Entwicklungen
aus den Bereichen Messen und
Sensorik. Zudem sind fiinf
Workshops sowie etliche Pro-
dukt-bezogene Seminare einzel-
ner Aussteller im Angebot.

Im Gegensatz zu 1992 diirfte
die MessComp in diesem Jahr
innerhalb Deutschlands die ein-
zige Veranstaltung ihrer Art
sein, bei der es fast ausschlieB-
lich um das Thema MeBtechnik

geht. Somit finden Interessenten
aus Industrie, Forschung und
Entwicklung hier die Gelegen-
heit, sich iiber neueste Entwick-
lungstendenzen und die aktuelle
Marktsituation der Branche zu
orientieren. Der parallel zur
Ausstellung verlaufende Kon-
gref} bietet insbesondere Prakti-
kern und Anwendern umfassen-
de Moglichkeiten zum Erfah-
rungsaustausch und zur Diskus-
sion.

Die Thematik der Ausstellung
ist vielseitig: Labor- und Ser-
vice-Meftechnik ist hier ebenso
vertreten wie Computer-basier-
te Mefsysteme, Sensortechno-
logie und MeBgerite fiir die
Fertigungs- und Automatisie-
rungstechnik.  Obgleich  die
wirtschaftliche Situation inner-

halb der letzten Monate etwas
anderes erwarten liel3, spricht
der Veranstalter bereits im Vor-
feld der Messe von einer im
Vergleich zum Vorjahr verbes-
serten Beteiligung. Auf der
MessComp 93 sind fast alle
namhaften Hersteller und An-
bieter meBtechnischer Produkte
zu finden. So wurde auch die
zur Verfiigung stehende Priisen-
tationsfliche erweitert, um dem
Platzbedarf von mehr als 330
vertretenen Ausstellern mit tiber
220 einzelnen Messestinden zu
entsprechen.

Wissen vorah

Einen Tag frither als die Haupt-
veranstaltung, also bereits am 6.
September, bietet sich die Mog-

Auch die ELRAD-Redaktion
ist auf auf der MessComp ver-
treten. Am Messestand sind
zwei Mefitechnikanwendungen
von drei aktuellen ELRAD-
Projekten zu begutachten:

Zum ersten wird die Aufnah-
me einer FFT mit der in Heft
3/93 vorgestellten 12-Bit-PC-
MeBkarte “Wandelboard® ge-
zeigt. Die Steuerung der Mes-
sung, die FFT-Analyse des
Eingangssignals und die Auf-
bereitung der MeBergebnisse
ibernimmt hierbei die Lab!-
Pascal-Software aus Heft 6/93.
Zur Bewertung der so ermittel-
ten Daten erfolgt eine Ver-
gleichsanalyse mit einem
Spectrum-Analyzer aus dem
ELRAD-MeBlabor.

Eine weiterer MeBaufbau de-
monstriert Messungen der In-
tegralen Nichtlinearitidt (INL)
A/D-Testboards aus der in
Heft 8/93 gestarteten Projekt-
reihe ‘A/D-Wandler-Labor’.
Die notwendige exakte Gleich-
spannung am Eingang der
Testboards erzeugt hierbei ein
hochqualitativer Arb-Genera-

ELRAD auf der MessGomp in Halle 4, Stand 454

tor aus dem Meftechnik-Fun-
dus der Redaktion. Gesteuert
wird das Ganze iiber einen PC
mit IEC-Bus-Interface. Dieser
nimmt ebenfalls die Meflwer-

te von den A/D-Karten an.
Die Berechnung der INL erle-
digt iibrigens ein einfaches,
aber effektives BASIC-Pro-
gramm.

Die MeBtechnik
Programmier-
umgebung
Lab!Pascal
sowie ...

... alle Platinen
des A/D-Wandler-
Labors sind live
auf dem Messe-
stand zu sehen.

lichkeit, an einem von insge-
samt fiinf Workshops teilzuneh-
men:

Als ‘MeBtechnik des 21. Jahr-
hunderts’ wird die Biosensorik
vorgestellt. Potentielle Anwen-
der und Hersteller von Biosen-
soren mit Interesse an medizini-
scher Analytik, Umweltanalytik
und an der Kontrolle biologi-
scher Prozesse erhalten einen
umfassenden, fundierten Uber-
blick zum aktuellen Stand der
Wissenschaft auf diesem Ge-
biet.

Das Thema Online-MeBtech-
nik unter Windows behandelt
der zweite Workshop. Als Ziel-
gruppe sind in erster Linie MeB-
techniker vorgesehen, die bei
ihrer Titigkeit auf einen PC zu-
riickgreifen. Zur Sprache kom-
men die Chancen und die Gren-
zen, die MS Windows fiir meB-
technische Anwendugen mit
sich bringt.

Die Frage, ob die Qualitiitssi-
cherungsnorm ISO 9000 ein
Thema fiir Kleinbetriebe ist,
soll im Rahmen einer weiteren
Veranstaltung beantwortet
werden. Zur Diskussion stehen
hier beispielsweise Zusam-
menhinge mit der Produkthaf-
tung und Fragen zu einer ein-
heitlichen ISO 9000-Zertifizie-
rung.

Workshop Nummer vier infor-
miert iiber die Einsatzmoglich-
keiten und Leistungsmerkmale
des VXIbus als neuen Standard
fiir modulare Mefisysteme. An-
gesprochen sind Anwender, die
Test- und Priifsysteme in Ent-
wicklung und Produktion ein-
setzen und mit dem Gedanken
spielen, auf die VME Extention
for Instrumentation um- oder
aufzusteigen.

Mit der Vereinfachung
Mefitechnik-Applikationen
durch den Einsatz von Feld-
bussen befassen sich die Teil-
nehmer des fiinften Workshops.
Dieser stellt verschiedene Bus-
konzepte vor, mit denen sich
unterschiedliche MeBmittel im
Verbund betreiben lassen. Als
Themenschwerpunkte sind die
verschiedenen Anbindungsar-
ten dieser MeBmittel und ein
ausgiebiger, anwendungsorien-
tierter Austausch von Informa-
tionen zwischen den Teilneh-
mern geplant.

von

Die Beteiligung an den ganzti-
gigen Workshops kostet jeweils
295 DM. Nimmt man zusitzlich
auch am MessComp-Kongrel3
teil, reduziert sich der Betrag auf
195 DM (Preise zzgl. MwSt.).

ELRAD 1993, Heft 9



Design Center 5.4
» Schematic

» PSpice A/D

» Filter Designer

» PC Sun, Mac, HP
Hoschar Info-Kennziffer 03

Sophia

In-Circuit-
Emulatoren

» 4/8-Bit-CPU’s
» 16-Bit-CPU’s
» 32-Bit-CPU's
Hoschar Info-Kennziffer 61

PLD-Design fiir
Windows
» Logik-Minimierung
» Simulation

» Device-Fitter
Hoschar Info-Kennziffer 90

CAM fiir Windows
und Workstation
» Gerber-View & Plot
» Gerber-Editor

» Design-Rule-Check
» Teardropping

» Nuizenmontage
Hoschar Info-Kennziffer 76

Advunced PCB V'I .5

32-Bit Performance —

Module

Advanced Schematic
Advanced PCB
Advanced Place
Advanced Route

(Rip-up/retry Router)

Formate

Advanced P(B liest die Bingrformote
folgender Hersteller/Systeme ein
(*nur mit HOSCHAR Konverter)
Eagle*
OrCAD/PCB II*
PADS-PCB
Neu: P-CAD
Protel binar/ASCII
Tango-PCB (Plus)
Gerber (o. Netzliste)

Rechner

PC/AT 386/486

MS-Windows 3.1

ab 4 MByte RAM
(empfohlen: 8 MByte)

Erfolgshausteine fiir lhre Elektronik-Entwicklung:

sche Advanced

PCB Testversion
- 300 Seiten
Arbeitsbuch
und limitierte
Version der
Software.

Nur DM 195,-

fur Profi-Entflechter

it Protel Advanced PCB fiir
Windows iiberwinden Sie
die Design-Limits vieler

PCB-Layout Systeme. Gleichzeitig
steht Thnen eine Benutzeroberfliche
zur Verfiigung, die Sie

zur Verfiigung. Das Ratsnest und ein
Dichte-Display geben Auskunft iiber
die Auflosbarkeit Thres Ansatzes. Mit
miichtigen interaktiven Werkzeugen,
einem Autorourer und dem Advanced
Route Rip-up & retry

sich schon immer ge-
wiinscht haben. Bau-
teile plazieren Sie mit
0,001 Grad Auflésung
in jedem beliebigen
Winkel. Fiir kritische
HF-Leiterbahnen set-
zen Sie mit dem “Arc

Autorouter entflech-
ten Sie Thr Design.
Zuverldssig priift der
Design-Rule-Check das
Ergebnis auf Fehler.

Schlieflich stehen Th-
nen leistungsfihige
Postprocessoren fiir

Replacer” kreisférmi-
ge. Ecksegmente ein.
Vollautomatisch er-

Der Advanced-P(B Library-Editor: Neve
Layout-Symbole On-Line bequem erstellen
und direkt im Entwurf verwenden.

die Erzeugung der Ger-
ber Fotoplot-Dateien
und Excellon NC-

HOSCHAR

Systemelekironik @mbH

Ofﬁmlk Verfretung der Firmen

zeugen Sie zwischen
Létaugen und Leiterbahnen mit “Cop-
per Pour” palgenaue Kupferflichen
mit Wirmefallen. Der volle Leistungs-
umfang steht Thnen im Advanced Pack
4 zur Verfiigung. Mit Advanced Sche-
matic entwerfen Sie Thren Schaltplan.
Mit Auto Place und Advanced Place
stehen Thnen globale, auf kiinstlicher
Intelligenz beruhende Plazierungshilfen

EDA-info-Hotline
0721/37 70 44

Telefax 0721/37 72 41
Postfach 2928 - 76016 Karlsruhe

Bohrdateien zur Ver-
fiigung. Nur gut zu wissen, daf} Sie in
Advanced PCB auch die Layout-Daten
anderer Systeme einlesen und weiter
pflegen kénnen.

Doch am besten Sie testen Advanced
PCB selbst, mit dem ausfiihrlichen
Demo-Paket, daf Sie noch heute an-
fordern sollten.

Hoschar Info-Kennziffer 59

Alles fiir die Elektronik-
Entwicklung:

Der neve EDA-Ka-
talog von Hoschar.
Jetzt kostenlos an-
fordern!

Protel und MicroSim in der Schweiz: - IDK, Klosterstrasse 39, CH - 5430 Wettingen, Tel. 056 27 27 77, Fax 056 27 27 59 |

r———————————————-——————————

' Abruf-Gut:

| [ Ju, bitte senden S mir kostenlos den EDAKatalog
1, 130 it s Si b Mo okpesdot Prcion Nome

AN NN EE EE BEE
itte jewels i angagabenen Kennziffern dar gewiinschien Produkte eintrugen)

| [ 1Ja, mwdhnm:waMmdl’CBmm
Bitte senden Sie uns unverbindlich ein Angebot und die Demoversion |_"z/0r

Firma/Abteilung

StraBe/Postfuch
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PC-MeBtechnik

DSP-Karte mit
Tl 320C30

Mit dem Modell PC-430 stellt
Datel ein schnelles, hochauflo-
sendes A/D-DSP-Board wahl-
weise mit 12 beziehungsweise
14 Bit Auflosung und
1...4 MHz  bezichungsweise
500 kHz Abtastrate vor. Die
PC-Karte enthidlt einen hoch-
auflésenden Analogeingangs-
kreis mit 4...16 Kanilen, der

mit einem Floatingpoint-DSP
vom Typ 320C30 (32 MHz)
verschaltet ist. Die Kombinati-
on — schneller A/D-Wandler,
digitaler Signalprozessor — lie-
fert einen kontinuierlichen, un-
terbrechungsfreien Datenstrom
plus gleichzeitig laufender Ma-
thematik-Routinen ohne Ver-
lust von Abtastmustern. Als
Einsatzgebiete nennt der Her-
steller schnelle FFT, Filtergra-
fik sowie Signalkomprimierung
fiir Disk oder Netzwerk. Ein
Dual-Ported-RAM mit einer
Breite von 1/2 MByte ermog-
licht simultane Dateniibertra-
gung, Disk-Ein-/Ausgabe und
Grafikaufbau, wie es

beispielsweise bei
Motorentests, Vibrati-
ons- und Resonanz-
studien oder phasen-
bezogenen  Sensor-
Arrays  erforderlich
ist. Der Anschaf-
fungspreis liegt in der
GroBenordnung  von
11 500 D-Mark  an
aufwirts.

Datel GmbH
Bavariaring 8/1
80336 Miinchen
Tel.: 0 89/54 43 34-0
Fax: 0 89/53 63 37

ASIC verringert Leistungsaufnahme

Die Advantech PCL-818H im
Vertrieb der Spectra GmbH ist
eine Multifunktionskarte fiir
den kurzen PC-Slot. Kernstiick
ist das ASIC AD1801 in 1-um-
CMOS-Technologie, das spezi-
ell auf die Anforderungen der
Karte zugeschnitten ist. Es ste-
hen 16 massebezogene bezie-
hungsweise 8 symmetrische
analoge Eingangskanile mit
12 Bit Auflésung und 100 kHz
Summenabtastrate zur Verfii-
gung. Des weiteren gibt es
einen analogen 12-Bit-Ausgang
sowie 16 digitale I/0-Ports. Ein

16-Bit-Zihler ermdglicht die
Registrierung asynchroner Er-
eignisse und kann dariiber hin-
aus auch als Pacertrigger ver-
wendet werden. Die Leistungs-
aufnahme ist mit 3,5 W erstaun-
lich gering und prédestiniert die
Karte fiir den mobilen Einsatz
in Laptops. Der Preis betrigt
1490 D-Mark zuziiglich Mehr-
wertsteuer.

Spectra GmbH
Karlsruher Str. 11
70771 Echterdingen
Tel.: 07 11/79 80 37
Fax: 07 11/7 94 29 14

Road-tauglich

Der Mobil-PC Road-
Top RT 325-NB von
CMI ist fiir industriel-
le Anwendungen kon-
zipiert und speziell als
MeB- oder Service-
Rechner zum Einsatz
in Fahrzeugen geeig-
net. Bei einer beson-
deren Ausfiihrung des

Modells 1idBt sich ein
Touch-Display iiber eine bis zu
10 m lange Verlidngerung an-
schlieBen. Im Inneren des Ganz-
metallgehiuses arbeitet ein
486 SL mit 33 MHz und bis zu
20 MByte RAM. Eine Festplatte
mit  einer Kapazitit von
209 MByte gehort ebenfalls
zum Lieferumfang. Der RT 325-
NB verfiigt iiber drei freie 16-
Bit ISA-Steckpldtze voller
Léange und Hohe. Als Stromver-
sorgung benotigt der Rechner
eine externe Spannung zwischen

10 und 35 Volt. Zusitzlich ist
das Gerit mit einem Akkusatz
und einer USV-Funktion aus-
geriistet, um auch unter ungiin-
stigen Betriebsbedingungen
einen sicheren Betrieb zu ge-
wihrleisten. CMI bietet zu der
Rechnerserie ein umfangreiches
Zubehorprogramm an.

CMI GmbH
Steinbach 14
83646 Wackersberg
Tel.: 0 80 42/47 09
Fax: 0 8042/14 23

Nimm drei fiir 240

Das Kernstiick der neuen PC-
200-Serie der Firma Meilhaus,
die PC-226, ist laut Anbieter
eine hochleistungsfihige Daten-
erfassungskarte mit 16 diffe-
rentiellen Eingdngen, 12 Bit
Auflésung, programmierbarer
Verstirkung, einem 24-Bit-Di-
gital-Port und einem unabhén-
gigen 16-Bit-Zihler. Zur Da-
tenerfassung stehen vier ver-
schiedene Betriebsmodi zur
Verfiigung. Die Karte bietet
mehrere Interrupt-Kanile, 31
programmierbare Eingangsbe-
reiche sowie FIFO-Speicher.
Die Abtastrate variiert je
nach Betriebsart zwischen
50 kHz...750 kHz.

Zur Erweiterung des Systems
konnen zusitzlich eine EX-205
und bis zu sieben EX-201-Er-
weiterungskarten mit je 32 Dif-

ferenzeingiingen angeschlossen
werden. Damit ergeben sich in
der maximalen Ausbaustufe bis
zu 240 Eingangskaniile. Die Er-
weiterungsplatinen bieten
auferdem die Moglichkeit, eine
fiir jeden Kanal individuelle
Signalkonditionierung  vorzu-
nehmen. Hierzu gibt es bei
Meilhaus eine Reihe von Auf-
steckmodulen wie Filter oder
Strom/Spannungswandler. Zum
Lieferumfang gehoren Quell-
code-Bibliotheken fiir mehrere
Hochsprachen, Treiber fiir Lab-
tech Notebook sowie eine ferti-
ge Software zur Konfiguration,
Datenerfassung und -darstel-
lung.

Meilhaus GmbH

Fischerstr. 2

80178 Puchheim

Tel.: 0 89/80 70 81
Fax: 0 89/80 83 16

ELRAD 1993, Heft 9



Preisgiinstige
Alt-ernative

Mit der EZ-Serie
stellt Data Trans-
lation eine ‘neue’
Serie von Low-Cost-
Mefidatenerfassungs-
karten vor. Die
Boards sind nicht
nur Software-kom-
patibel, sondern bei-
nahe auch Hard-
ware-kompatibel zu
den bekannten Kar-
ten DT 2801 be-
ziehungsweise

DT 2821, werden

aber zum halben Preis angebo-
ten. Was fehlt, ist die aufwendi-
ge separate Stromversorgung.
Durch die Kompatibilitit lassen
sich die Karten der EZ-Serie di-
rekt mit bekannten Software-
Paketen wie GlobalLab,
Dia/Dago, EDAS oder Turbo-
Lab einsetzen.

Die DMA-fihigen Multifunkti-
onskarten besitzen neben analo-
gen Eingédngen entsprechende
Ausgiinge  sowie  digitale
Kanile. Alle Modelle der EZ-
Serie werden von den VB-EZ-

Software-Tools (Preis 350 D-
Mark zuziiglich Mehrwertsteu-
er) unterstiitzt, mit denen unter
Microsofts Visual Basic auf
einfachste Weise Windows-Ap-
plikationen entwickelt werden
konnen. Der Preis beispielswei-
se fiir die DT 2801 mit 12 Bit
Auflosung und 27,5 kHz Ab-
tastrate betrdgt 1650 D-Mark
zuziiglich Mehrwertsteuer.

Data Translation GmbH

Im Weilerlen 10

74321 Bietigheim-Bissingen

Tel.: 071 42/95 31-0

Fax: 071 42/95 31-13

1/0-Multi

Speziell auf die Anforderungen
in der Produktiiberwachung,
ProzeBkontrolle und Datener-
fassung sind die beiden Multi-
funktions-1/0O-Boards RTI-834
und RTI-835 von Analog Devi-
ces zugeschnitten. Es stehen 16
analoge Eingidnge mit 12 Bit
Auflosung und 200 kSamples
Wandlungsrate, zwei 12-Bit-
D/A-Kanile sowie 16 digitale
[/O-Ports zur Verfiigung. Die
A/D-Wandlung ldBt sich per
Softwarekommando, iiber einen
externen Takt oder den kar-
teninternen Timer/Counter-Bau-
stein starten.

Dieses IC eignet sich ebenfalls
fiir Ereigniszéhlungen, Frequenz-
messungen, Periodendauermes-

ELRAD 1993, Heft 9

sungen oder zur Erzeugung ein-
zelner, einer bestimmten Anzahl
oder sich kontinuierlich wieder-
holender Impulse. Zur Synchro-
nisation mit externen Ereignissen
kann man einen flankengetrig-
gerten TTL-Eingang verwenden.
Als Zubehor bietet Analog Devi-
ces ein Simultanerfassungs-Panel
an, mit dem die zeitgleiche Er-
fassung von acht analogen
single-ended Kanilen moglich
ist. Fiir Entwickler interessant ist
ein Handbuch, das die Einbin-
dung der Karte in vorhandene
Software beschreibt.

Analog Devices GmbH

Edelsbergstr. 8-10

80686 Miinchen

Tel.: 0 89/5 70 05-0
Fax: 0 89/5 70 05-157

\4

SCHWUNGVOLL

Die Natur hat ihre eigenen Gesetze —
mit einem komplizierten, ausgewo-
genen Gleichgewicht der Kréfte.
Wirken Schwingungen auf den sensi-
blen Bereich technischer Strukturen,
so kdnnen sie zu Beeintréachtigungen
und Schéden an Maschinen, Auto-
mobilen, Anlagen und Bauwerken
fihren.

Zur Untersuchung von Schwingungen
sind prazise Werkzeuge erforderlich.

Unsere Leistungen:

Eigen- und Betriebsschwingungs-
analyse

3-D-Animation des Schwingungs-
verhaltens

Echtzeit-FFT-Analyse
MeBwerterfassung und Verarbeitung
Beratung und Schulung

Fordern Sie weitere Informationen an!

ZIEGLER-Instruments GmbH
NobelstraBe 3-5

41189 Ménchengladbach
Telefon: (0 21 66) 955-58
Telefax: (0 21 66) 955-800

ERKENNTNISSE AUS MESSDATEN

IEGLER

INSTRUMENTS

Wir stellen aus: MessComp '93; 7.-9.9.1993, Halle 4, Stand 404
Sensor '93; 10.-14.10.1993, Halle G, Stand A 31
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PC-MeBtechnik

Filter pur

Kaum eine PC-MeBkarte ist mit
brauchbaren Filtern ausgestat-
tet, oft fehlt diese wichtige Bau-
gruppe ganz. Dabei kann der In-
formationsgehalt ungefilterter

digitalisierter MeBsignale er- -

heblich verfilscht und damit
unbrauchbar  sein.  Abhilfe
schafft ein Anti-Aliasing-Filter.
Die PC-Filterkarte TF 16 von
Datalog bietet derer gleich 16,
die zudem voll programmierbar
sind.

An die Einginge lassen sich
tiber AC- oder DC-Kopplung

Single-Ended- oder Differenz-
Signale anschliefen. Alle 16

Storer ohne Chance

Die neue PC-Ausgabekarte Ad-
dinum PA216 eignet sich beson-
ders fiir Steuerungsaufgaben im
stark gestorten industriellen Um-
feld. Um die Voraussetzung fiir
eine Industrietauglichkeit dieser

Baugruppe zu erfiillen, haben
die Entwickler vor allem auf ein

EMV-gerechtes Schaltungsde-
sign und Layout geachtet.

Die Baugruppe hat 16 digitale
Ausginge, die alle durch Opto-

12

Filter sind identisch aufgebaut.
Sie besitzen jeweils eine ellipti-
sche Charakteristik mit sieben
Polen und sechs Nullstellen
sowie eine Steilheit von mehr
als 80 dB/Oktave. Die Grenz-
frequenzgenauigkeit betrigt
10,5 %, die maximale Phasen-
differenz zweier Kanile zuein-
ander ist kleiner 2°. Eine Ver-
stiarkungseinstellung ist sowohl
im Filter- als auch Bypass-
Mode méglich. Je nach Bereich
148t sich die Frequenz in 1-, 10-
oder 100-Hz-Schritten einstel-
len. Eine Konfiguration {iiber
Schalter oder Jumper ist nicht
notwendig. Per mitgelieferter
Software oder iiber Soft-
waretreiber sind alle Funktionen
leicht zu handhaben. Der Preis
betrigt 6990 D-Mark zuziiglich
Mehrwertsteuer.

Datalog GmbH
Trompeterallee 110
41189 Ménchengladbach
| Tel.: 021 66/95 20-0
Fax: 0 21 66/95 20-20

koppler nach VDE 0884 galva-
nisch getrennt sind und dem 24-
V-Industriestandard ~ entspre-
chen. Unter dem Frontstecker
gibt es drei LEDs, die aufgetre-
tene Fehler und deren Ursache
signalisieren. Die Karte 46t
sich so einstellen, daB sie einen
Interrupt erzeugt, sobald ein
KurzschluB, eine Ubertempera-
tur oder Uberlastung aufgetre-
ten ist.

Ein Watchdog iiberwacht alle
Ausginge. Wenn der PC nicht
innerhalb eines definierten Zeit-
raums auf die Baugruppe zu-
greift, wird sie abgeschaltet.
Dank HCMOS-Technologie ist
der Stromverbrauch der Bau-
gruppe gering. Die PC-Karte
belegt einen langen Slot. Der
AnschluB der Peripherie erfolgt
iiber einen 37poligen MIN-D-
Stecker. Der Preis der Addinum
PA216: 635 D-Mark zuziiglich
Mehrwertsteuer.

Addi-Data GmbH

Daimlerstr. 2

77815 Biihl

Tel.: 07223/270 27

Fax: 072 23/3 03 20

Digital I/0 fiir Notebooks

Eine Hiirde fiir den Einsatz von
Notebook-PCs zu MeB- oder
Testzwecken vor Ort sind die
fehlenden Steckplitze. Aus
diesem Grund haben die Ent-
wickler das Datenerfassungs-
modul  DigiBook/72  von
IOtech mit einer parallelen
Schnittstelle fiir den Datenaus-
tausch mit Mobil-PCs ausge-
stattet. Das Modul — unterge-
bracht in einem stabilen Me-
tallgehduse — bietet 72 TTL-
[/0-Kanile verteilt auf drei

DB37-Stecker. Die Anschliisse
sind pinkompatibel zu gingi-

Schnelle 8-Bitter

Die T2MS50 von Imtec ist eine
sehr schnelle 2-Kanal PC-Mef-
datenerfassungskarte mit
100 MHz Sample-Rate und ge-
trennten 8 Bit Flash-A/D-Wand-
lern zur simultanen Konvertie-
rung. Die MeBwerte werden in
einem 512 KByte grofien (optio-
nal bis zu 2 MByte) Flash-Spei-
cher auf der Karte gepuffert. Die
x-Einstellungen beider Kanile
gestatten eine sehr feine separa-
te Definition von Abtastraten,
Speichertiefe  (128...512 000
MeBwerte) sowie Pre- und Post-
Trigger-Bereich. Neun Ein-
gangsbereiche sowie wahlweise
AC- oder DC-Kopplung stehen
als y-Parameter zur Verfiigung.

Dariiber hinaus bietet die Karte
umfangreiche Trigger-Funktio-
nen. Dabei kénnen Spannungs-
pegel, Zustinde gekoppelter
Karten und externe Trigger-Ein-
ginge flexibel kombiniert wer-

gen PC-1/O-Karten. Die I/0O-
Leitungen sind in neun Ports
unterteilt, von denen jeder frei
als Ein- oder Ausgang konfigu-
rierbar ist. Uber entsprechende
Erweiterungskarten 148t sich
eine maximale Ausbaustufe
von 576 Kanilen erreichen.
Zur Software-Ausstattung ge-
horen Treiber fiir diverse
Hochsprachen sowie auch fiir
Labtech Notebook. Die Strom-
versorgung geschieht wahlwei-
se tiber einen Netzadapter, eine
Autobatterie oder ein optional
erhiltliches Akku-Modul.

Bustec Computer GmbH
¢| Turmstr. 24

| 79098 Freiburg

| Tel.: 07 61/3 3265

Fax: 07 61/2 32 46

den. Neu ist der Referenzband-
Trigger. Dazu wird ein beliebi-
ges Referenzsignal — beispiels-
weise eine alte Messung — in
den Speicher der Karte eingele-
sen, das dann ab einem definier-
ten Synchronereignis Punkt fiir
Punkt in Echtzeit mit dem anlie-
genden MeBsignal verglichen
wird. Scope, die Software zur
Karte, nutzt alle MeB3- und Trig-
germdglichkeiten der T2MS0
optimal aus. Die Kurvenanzeige
ist so schnell wie bei einem
analogen Scope. Des weiteren
gibt es mathematische Funktio-
nen wie Fast Fourier Transfor-
mation. Imtec nennt fiir die
‘nackte’ Karte ohne Software
einen Preis von 5950 D-Mark
zuziiglich Mehrwertsteuer.
IMTEC GmbH

Uhlandstr. 16

71522 Backnang

Tel.: 071 91/6 30 42

Fax: 071 91/8 76 60
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Software

Erfassen, darstellen
und auswerten

Mit ADorigin bietet das Softwarehaus Jager
ein komfortables MeBdatenerfassungs-,
Grafik- und Auswertesystem an, das schnel-
le mefitechnische Anwendungen unter MS
Windows ermoglicht. Das System setzt sich
aus drei Komponenten zusammen: Das wis-
senschaftliche Grafik- und Auswertepro-
gramm Origin 2.8 bietet sdmtliche Vorteile
von Windows-Anwendungen und iiberzeugt
durch vielfiltige Leistungsmerkmale. Mit
ihm lassen sich beispielsweise komplexe
Grafiken in Dokumentationsqualitit schnell
und einfach erstellen. Mit Hilfe der einge-
bauten Programmiersprache LabTalk kann
man eine individuelle Konfiguration mit ei-
genen Meniis erzeugen.

Die zweite Komponente besteht aus der
DLL ADorigin, die eine schnelle Mefda-
tenerfassung, Steuerung und Regelung aus
Origin ermoglicht. Insgesamt lassen sich Si-
gnale von bis zu 16 Kanilen erfassen und
anschlieBend grafisch darstellen. Zudem ist
eine Steuerung des MeBablaufs moglich,
ebenso eine Ausgabe analoger Signale
sowie eine digitale Regelung mit gleichzei-
tiger grafischer Darstellung.

Speziell fiir zeitkritische Aufgaben in der
Mefl3- und Regeltechnik entwickelte man
die MeBdatenerfassungskarten ADwin als
dritte Komponente des Melisystems. Diese
PC-Erweiterungskarten verfiigen iiber einen
eigenen Prozessor, der die maximale Latenz-
zeit fiir Echtzeitanwendungen auf 2.9 us
verkiirzt.

H. Jiger Software-Entwicklung

RheinstraBe 4

64653 Lorsch

Tel.: 062 51/5 63 19

Fax: 062 51/5 68 19

Mit Argus-Unterstiitzung

Als erstes Softwarepaket unterstiitzt Argus
zur MefBwerterfassung, Priifstandssteuerung
und Qualititsiiberwachung die echtzeit- und
multitaskingfihige PC-Karte Sorcus Modu-
lar-4/486. Die Karte iibernimmt alle Aufga-
ben der MeBdatenerfassung sowie der
schnellen Steuerung und Regelung, Kom-
munikation und Uberwachung, und zwar
parallel und unabhingig vom PC-Pro-
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gramm. Die schnell anfallenden MefBdaten
werden zwischengepuffert und automatisch
blockweise von der Karte gelesen. Da die
Karte alle Echtzeitaufgaben erledigt, fiihrt
dies auf der PC-Seite zu einem hohen Be-
dien- und Anzeigekomfort sowie einer
schnellen Visualisierung und Bildschirm-
umschaltung, insbesondere bei MS-Win-
dows- und Novell-Anwendungen.

Den Argus-Anwendern stehen Prozefan-
kopplungsmodule fiir iiber 300 analoge und
digitale Ein- und Ausgénge zur Verfiigung.
Aufgrund der hohen PC-parallelen Rech-
nerleistung (i486-SX-33 bis 1486-DX2-66)
eignet sich das System insbesondere zum
Durchfithren von Steuerungsaufgaben, da
die komfortable Oberfliche zur MeBBwerter-
fassung alle gingigen Standardfunktionen
zur Verfligung stellt. Zudem lassen sich
beispielsweise die Signale parallel zur Er-
fassung vorverarbeiten, filtern oder kom-
plexe Berechnungen durchfiihren.

IBV Mefitechnik GmbH

Corneliusstralie 95

40215 Diisseldorf

Tel.: 02 11/31 41 31

Fax: 02 11/34 20 97

PID-Paket fiir LabView

Seit kurzem ist von National Instruments
sowohl fiir die MeBtechnik-Software Lab-
View unter Windows als auch fiir Lab-
Windows unter DOS ein Zusatzpaket mit
wichtigen Algorithmen zur ProzeBsteue-
rung erhéltlich. Das ‘PID Control Package’
enthilt folgende Funktionen: P-, I-, PD-
und PID-Regleralgorithmen, PID mit mini-
malem Fehlerquadrat, PID-Regler mit be-
grenztem I-Anteil, PT1-Glied, Sollwert-
Rampen-Vorgabe, Hilfsfunktionen zur ein-
fachen Skalierung, Manuell/Automatik-
Umschaltung sowie kaskadierte Regler.
Die Algorithmen unterstiitzen die Um-
schaltung zwischen manuellem und auto-
matischem beziehungsweise direktem oder
inversem Verhalten. Dabei lassen sich die
Regler-VlIs (virtuelle Instrumente) einfach
mit den standardméfligen mathematischen
und logischen Funktionen verkniipfen.
Alle Regler-Algorithmen sind innerhalb
von LabView beziehungsweise LabWin-
dows erstellt und so fiir den Anwender ein-
seh- und édnderbar.

National Instruments GmbH

Konrad-Celtis-Strafie 79

81369 Miinchen

Tel.: 0 89/7 14 50 93
Fax: 0 89/7 14 60 35

Neuwertige
gebrauchte

MESSGERATE von

ANRITSU MS 2601A / MH 680A1
SPECTRUM ANALYZER 9 KHz-2,2 GHz
Synthesizer, diverse MeBprogramme auf
Memory-Karten, ideal fiir EMV-Anwendungen.
TRACKING GENERATOR 100 KHz-2 GHz

Systempreis DM 25 875

L
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ROHDE & SCHWARZ SBUF / SBTF 2
TV-RF-MESSENDER 25-1000 MHz

bestehend aus ZF-Modulatoren fiir Bild und Ton
sowie dem Umsetzer in die HF-Ebene. Beson-
ders geeignet fiir Priiffelder, groBere FS-Werk-
statten und Steuersender fiir Fernsehsender.

Preis: Auf Anfrage!

TEKTRONIX OF 150

OPTISCHES TDR, dient zur Ermittlung von Stof-

stellen/Bruchstellen sowie Dampfung an Multi-

mode-Glasfasern bei 850 nm Wellenldnge.
DM 14500

TEKTRONIX OF 151

OPTISCHES TDR fiir Singlemodefasern bei

1300 nm Wellenldnge DM 15500

HEWLETT PACKARD 8405 A

VECTOR VOLTMETER 1-1000 MHz

dient der Ermittlung der Phasendifferenz zwi-

schen zwei MeBpunkten sowie der Leistung.
DM 2990

Weitere MESSGERATE auf Anfrage.

Lassen Sie sich in unsere KUNDENKARTEI
eintragen.

MANFRED BORMANN MIKROWELLENTECHNIK
Auf der Alloge 18 @ D-27211 Bassum
Telefon 04241/3516 e Telefax 04241/5516
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Viel Strom

Die Firma Melcher aus der
Schweiz ist bekannt fiir ihre so-
liden Entwicklungen und die
Produktion qualitativ hochwer-
tiger Stromversorgungen. Sie
hat das Angebot von AC/DC-
und DC/DC-Wandlern erheb-
lich erweitert und dies in einem
neuen 38seitigen Ubersichtska-
talog dokumentiert. In der Tele-
kommunikation, im Transport-
wesen, in der Maschinenindu-
strie, in der Luftfahrt und vielen
anderen Bereichen haben sich
die Netzteile seit 1972 bewihrt.

Melcher ist ISO 9001 zertifi-
ziert. Den neuen Katalog erhal-
ten Interessenten bei der

Melcher GmbH

Luruper Chaussee 125

22761 Hamburg

Tel.: 0 40/89 68 27
Fax: 0 40/89 83 59

15 000 Teile

Nahezu 900 Seiten und etwa
15000 verschiedene Artikel
umfaft der neue Bauteile-Kata-
log der ITT Distribution. Neben
den Halbleitern von ITT Inter-
metall, Tag, Temic, Texas In-
struments und Toshiba sind die
passiven, elektromechanischen
und PC-Peripherie-Bauteile vie-
ler namhafter Hersteller vertre-
ten. Erstmals wurden auch
MeBgerite (Multimeter und Os-
zilloskope) in den Katalog auf-
genommen.

Die ITT-Elkose in Mdoglingen
verfiigt {iber ein umfassendes
Programm mit der entsprechen-
den Lagerhaltung. Als Teil der
ITT-Distribution, die in 12 eu-
ropdischen Lindern vertreten ist,
hat man Zugriff auf acht Zentral-
lager in Europa, von denen sich
eines in Moglingen befindet.

Interessierte konnen den neuen
Baulemente-Katalog kostenlos
bei der ITT-Elkose in Moglin-
gen anfordern. Weitere Infor-
mationen:

ITT Distribution Elkose GmbH
BahnhofstraBe 44

71696 Moglingen

Tel.: 071 41/48 70
Fax: 071 41/487-2 10

Mit dieser Farbe handelte sich
der 111 Seiten starke Katalog
schon vor Jahren den Spitzna-
men ‘Die gelben Seiten der Con-
trollertechnik’ ein, denn den
Fachmann erwartet eine breite
Auswahl an Einplatinenrechnern
fiir den MSR-Bereich — darunter
auch einige ELRAD-Projekte.
Die Firma ‘Elektronikladen Mi-
krocomputer’ bietet vom 12
Jahre alten 6504 (‘Der erste
EMUF’) bis hin zu modernen
80C166 und TLSC900 verschie-
denste Einplatinenrechner auf
Basis von rund 20 verschiedenen
CPUs und Controllern. Oft wird
das Hardwareangebot abge-
rundet mit kompletten, preiswer-
ten Entwicklungsumgebungen.
Wenn man die zweimal jéhrlich

erscheinenden ‘gelben Seiten’
als Trendbarometer fiir die Con-
troller-Hardware ansieht, sind
demnichst zu erwarten: 1. stir-
kere Controller (z. B. 80C166,
68301), 2. kleinere Karten (z. B.
BASIC-Briefmarke) und 3. Ver-
netzungen (z. B. BIT-Bus). The-

504 VOI‘I

o fund
==, | EPACS

Pl o | gt V3.

1 ELEKTRONIK
8084 LADEN

men, die in Zukunft auch in der
ELRAD eine grofe Rolle spie-
len werden. Der Katalog ‘Von
EMUFs und EPACs’ ist kosten-
los zu beziehen bei:

ELEKTRONIKLADEN
Mikrocomputer GmbH
W.-Mellies-Strafie 88
32758 Detmold

Tel.: 052 32/81 71

Fax: 052 32/8 61 97
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Die Firma Interpoint Corporati-
on aus den USA hat DC/DC-
Wandler auf ihre Rauscheigen-
schaften untersucht und nun
einen Applikationsbericht dar-
iiber mit folgenden Einzelthe-
men veroffentlicht:

— Definition und Messen des

Ausgangsrauschens
—Filtern des differentiellen
Rauschens

—Filtern des Gleichtaktrau-
schens

Der achtseitige technische Be-
richt in englischer Sprache wird
Interessenten kostenlos zuge-
schickt.

Emtron electronic GmbH

Postfach 1163

64561 Nauheim

Tel.: 061 52/6 10 81
Fax: 0 61 52/6 93 47

Einen Service ganz besonderer
Art bietet die Firma TechniSat in
Daun fiir Fachhidndler und End-
verbraucher: Eine neu aufgelegte
Satellitenfibel, die ab sofort ko-
stenlos entweder direkt bei Tech-
niSat oder beim autorisierten

Fachhandel vor Ort angefordert
werden kann. Einen Schwer-
punkt der Satellitenfibel bildet
das Thema DSR-Empfang. Digi-
tal-Satelliten-Radio, eine der
wichtigsten rundfunktechnischen
Neuerungen seit Einfithrung des
UKW-Horfunks, bietet den Emp-
fang von bisher 16 Radiopro-
grammen in CD-Qualitdt. Kom-
petent und verstindlich verfafit
und mit zahlreichen Abbildun-
gen, gibt die Satellitenfibel so-
wohl den Fachhéndlern als auch
den Endverbrauchern einen
Uberblick zum Thema Satelliten-
direktempfang.

TechniSat

Postfach 560

54541 Daun

Tel.: 065 92/71 26 00
Fax: 065 92/71 26 49

Netzgerate und
elektronische Lasten

Das Angebot Hewlett-Packards
an Systemnetzgeriten, Univer-
salnetzgeriten, elektronischen
Lasten und Netzgerite-Testsy-
stemen prisentiert der Katalog
‘Netzgeridte und elektronische
Lasten 1993/94° auf 58 Seiten
in deutscher Sprache. Neben
technischen Daten und Bestell-
informationen enthilt der Kata-
log auch Hinweise auf den HP-
Modifikationsservice fiir Netz-
gerite und Lasten sowie mehr
als zehn Seiten Anwendungs-
tips. Der Katalog kann unter der
Bestellnummer P/N 5091-6205
GE kostenlos angefordert wer-
den von

Hewlett-Packard GmbH

Vertrieb T&M Deutschland
Literatur-Service

Hewlett-Packard-Strafie

61352 Bad Homburg

Tel.: 061 72/16-16 34
Fax: 061 72/16-17 67

ASICs aus Sachsen

Die ‘Gesellschaft fiir Mikro-
elektronikanwendung ~ Chem-
nitz’ (GEMAC) zeigt in ihrer

kundenspezifisch ergidnzbaren
Firmenschrift ein vielfiltiges
Leistungsangebot von ASICs
bis Leiterplatten. Einige Stich-
worte kennzeichnen die Breite:
Entwicklung elektronischer
Baugruppen, analoge und digi-
tale ASICs der fiihrenden
Hersteller, Entwicklung und
Fertigung von  Hybrid-ICs,
Mikrosysteme,  Automatisie-
rungslosungen, Fertigung von
Neigungssensoren, Stromungs-
fluBiiberwacher, Leiterplatten-
bestiickung und Baugruppenfer-
tigung.

GEMAC mbH

Matthestraie 53

09113 Chemnitz

Tel: 0371/9 1191 03
Fax:0371/9 119272

r
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kniffer-elecironic

® inlP 65

e kontaktlos

Die Memory-Card-Losung fiir extreme Anforderungen

knitter C-Serie
e Temperaturbereich —25° bis +65°C

induktive Spannungsiibertragung
optoelektronische Dateniibertragung

e extreme Datensicherheit

e samtliche Peripheriegerate speziell
fur extreme Anforderungen entwickelt

e seit zehn Jahren in der Industrie und

in Fahrzeugsystemen im Einsatz

Tel. 081 06/36 21-0 - Fax 081 06/36 21 40

LabormeBtechnik

Megohmmeter

Mit dem Modell 1866 stellt
GenRad/QuadTech ein neues
Megohmmeter vor, dessen MeB-
bereich bis zu 100 Teraohm
reicht. Das von CompuMess
Elektronik vertriebene Geriit
stellt zehn verschiedene Test-
spannungen zwischen 10 V und
1000 V zur Verfiigung. Die
Darstellung von Testspannung,
MefBbereich und MeBwert er-
folgt iiber drei Digitalanzeigen,
wobei fiir die Mefigenauigkeit
eine Toleranz von *3 % gilt.
Zum automatischen Sortieren
im Fertigungsbereich oder in
der  Wareneingangskontrolle
lassen sich Grenzwerte einge-
ben, die mit einer akustischen

und elektrischen Signalausgabe
gekoppelt sind. Die Melge-
schwindigkeit liegt bei 3 Mes-
sungen pro Sekunde.

CompuMess Elektronik GmbH
Lise-Meitner-Stralie 1

85716 UnterschleiBheim

Tel.: 0 89/32 15 01-0

Fax: 089/32 1501 11
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DDS-Synthesizer

Der neue 3,1-MHz-Funktions-
generator DS 335 von Stanford
Research Systems im Vertrieb
von SI Spectroscopy Instru-
ments bietet dem Anwender
insgesamt fiinf Signalformen:
Sinus, Rechteck, Dreieck, Sige-
zahn und Rauschen. Zum Aus-
messen von Filtern oder zum
Aufnehmen von Amplitudenfre-
quenzgingen verfiigt es sowohl
iber einen linearen als auch
tiber einen logarithmischen
Sweep, den man wahlweise
vorwirts oder riickwirts ablau-
fen lassen kann; Einzelsweeps
sind ebenfalls moglich. Die
Frequenzauflosung liegt bei
0,001 mHz, bei Frequenzen
unter 20 kHz weist der Klirrfak-

tor einen Wert von unter —70 dB
auf.

Das DS 335 stellt seine Aus-
gangsspannung mit einer um-
schaltbaren Impedanz ~ von
50 Q, 600 Q und hochohmig
zur Verfiigung. An 50 Q be-
tragt der Spitze-Spitze-Wert
des Ausgangssignals 10V, an

einer hochohmigen Last steigt
er auf 20V an. Zudem kann
man einen Offset im Bereich
+5 V beziechungsweise +10V
einstellen. Zum Einbinden in

rechnergestiitzte MefB- und
Priifsysteme kann man das

Gerit optional mit einer IEEE-
488- oder RS-232-Schnittstelle
ausstatten.

| sI Spectroscopy Instru-
| ments GmbH
Rudolf-Diesel-Str. 7a
82205 Gilching

Tel.: 0 81 05/50 11
Fax: 0 81 05/55 77

Einphasiger Netz-
analysator

Neu im Programm von nbn
Elektronik ist der einphasige
Netzanalysator Power Visa
100 G des Herstellers BMI.
Aufgrund  seiner  geringen
GroBe und seines kleinen Ge-
wichts von 2,5 kg eignet es sich
ideal fiir den mobilen Einsatz
beispielsweise fiir ~ Service-
zwecke. Das Gerit erfaBSt Uber-
und Unterschreitungen der ef-
fektiven Netzspannung, Impulse
bis zu 2kV (abgesichert bis
6 kV) unter Angabe der Phasen-
position, Netzausfille sowie
Kurvenfehler, Hf-Spannungen
und die Null-/Erdleiter-Span-

nung. Zudem ldBt sich mit dem
Netzanalysator der Klirrfaktor
ermitteln. Eine optional liefer-
bare Stromzange erlaubt ein
Aufzeichnen des Stroms. Die
Ausgabe erfolgt parallel zum
Storfall.

Schaltet man den automatischen
Stordrucker ein, erfolgt eine

grafische Dokumentierung der

jeweiligen  Storung.  Eine
schnelle Ubersicht iiber alle

auftretenden Storungen ermog-
licht der 1- beziehungsweise 7-
Tage-Graph, in dem alle
Storungen als Strich markiert
sind. So kann der Anwender auf
einen Blick eine Aussage iiber
Storungsart und Haufigkeit er-
halten. Als Besonderheit ver-
fiigt der Netzanalysator tiber
eine Beratungsfunktion, die
zum Storfall eine Beschreibung
der Ursache ausgibt und mogli-
che AbhilfemaBnahmen vor-
schlagt.

nbn Elektronik GmbH
Gewerbegebiet

82211 Herrsching
Tel.: 0 81 52/3 90
Fax: 0 81 52/391 70
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Antriebstechnik

Motorregler am PC

Die beiden Motorregler 7010
und 7020 aus dem Hause Kor-
ner konnen DC-Motoren mit
Leistungen bis zu 500 VA be-
ziehungsweise 1000 VA ansteu-
ern. Dabei sorgt ein eingebauter
16-MHz-Computer fiir einen
gleichmiBigen Motorlauf. Dank
der digitalen Realisierung ent-
fallen jegliche Einstell- und Ab-
gleicharbeiten, zudem resultiert
daraus eine  hervorragende
Langzeitstabilitit. In Verbin-
dung mit einem PC und der mit-
gelieferten Software lassen sich
die Regler in Echtzeit fernbe-
dienen. Auf dem Bildschirm
kann man die Rampenparame-
ter, Interpolationen mehrerer
Regler sowie die Regelcharak-
teristik darstellen und an die ge-
steuerten Systeme anpassen.

Mit Zykluszeiten unter 2 ms er-
moglichen die Motorregler auch
hochdynamische Regelungen.

=

1Y Rapaer
boysiages

Die Regler verfiigen iiber
Optoeinginge fiir Encoder, die
Signalfrequenzen bis zu 500
kHz verarbeiten. Die maximal
zuldssige Motorgleichspannung
liegt bei 70 V. Wihrend das
Modell 7020 einen Maximal-
strom von 20 A liefert, stellt das
Modell 7010 einen Maximal-
strom von 10 A bereit.

Maschinenfabrik Korner GmbH & Co. KG
Am Eisberg 9

36456 Barchfeld/Werra

Tel.: 036 95/2 84 57

Fax: 0 36 95/2 84 56

Kleinleistungs-Steuerkarten

Gribner-Elektronik stellt zwei
neue Motorsteuerungen im Eu-
ropakartenformat zum prizisen
Positionieren von  Kleinlei-
stungsmotoren vor: die DC-Mo-
torsteuerung 65dc  sowie die
5-Phasen-Schrittmotorsteuerung
65smp. Beide Karten verfiigen
iber eine serielle RS-232-
Schnittstelle und einen eigenen
Prozessor, der mit einer benut-
zerfreundlichen  Bedienober-
fliche ausgestattet ist. Fiir die
Befehlsiibermittlung kann man
das mitgelieferte PC-Terminal-
programm oder jede beliebige
Hochsprache verwenden, da le-
diglich ASCII-Zeichen zu iiber-
tragen sind. Die Motorsteue-
rung 65dc ermoglicht einen Po-
sitionier- und Drehzahlregelbe-
triecb mit PID-Regelung, sie

weist ein trapez- oder dreieck-
formiges Positionierprofil auf.
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Ihre Auflosung liegt zwischen
100 und 4096 Positionen pro
Umdrehung. Die mit einer End-
schalteriiberwachung ausgestat-
tete Steuerung liefert einen
PWM-geregelten Motorstrom
bis 3 A/36 V. Der Positionier-
bereich umfallt die Werte
+8 000 000, ein Berechnungs-
programm fiir die PID-Parame-
ter gehort zum Lieferumfang.

Die 5-Phasen-Schrittmotorsteue-
rung 65smp bietet einen Halb/
Vollschrittbetrieb mit bis zu
4000 Schritten pro Sekunde.
Fiir den PWM-geregelten Pha-
senstrom gilt ein Grenzwert von
1 A bei 40 V. Beziiglich des Po-
sitionierprofils, des Positionier-
bereichs sowie der Endschal-
teriiberwachung gelten die glei-
chen Aussagen wie beim Mo-
dell 65dc.

Gribner-Elektronik

Am Romerbrunnen 11 A
61118 Bad Vilbel

Tel.: 061 01/4 80 00
Fax: 0 61 01/4 80 00

Bis zu 16 Achsen

Der Kern der Multiprozessor-
steuerung Mc Pos von Johann
Steuerungssysteme besteht aus
einem Industrie-PC mit Festplat-
te, Laufwerk und 14"-Colormo-
nitor. Je nach Anforderung sind
optoentkoppelte digitale und ana-
loge Ein- und Ausginge inte-
griert. Zum Positionieren der bis
zu 16 Achsen bendtigt man eine
oder mehrere intelligente Positio-
nierkarten, die jeweils iiber einen
eigenen Prozessor verfiigen, um
die fiir Mehrachsinterpolationen
notwendige Rechenleistung auf-
zubringen. Beim Einsatz von
EC-, DC- oder AC-Servomoto-
ren fiigt man pro Achse eine La-
gereglerkarte hinzu. Diese ist
ebenfalls mit einem Prozessor
bestiickt, damit die Lageregelung
auch fiir hochdynamische Bewe-
gungen die erforderliche Schnel-
ligkeit aufweist. Somit ist auch
ein gemischter Betrieb von

Schrittmotoren und Servomoto-
ren moglich.

Eine einfache Bedienung der je-
weiligen Maschine erreicht man
dadurch, daB fiir jede Aufga-
benstellung eine spezielle Ober-
flache zusammengestellt wird.
Dafiir kann man verschiedene
Programmiersprachen  direkt
einsetzen, beispielsweise DIN
66025, SMOS oder Sonderspra-
chen auf Basis von Hochspra-
chen wie Turbo-Pascal oder C.
Einer dieser Compiler ermog-
licht zum Beispiel ein direktes
Einlesen von DXF-Dateien, die
dann zu fertigen Programmen
konvertiert werden. Alle Ober-
flichen kann man mit einer
Maus oder einem Track-Ball
bedienen und editieren. Auf
dem PC-Bildschirm erfolgt eine
schematische Darstellung aller
fiir den Benutzer wichtigen Ma-
schinenteile. Die moglichen
Fehlerquellen fiir Betriebs-
storungen sind an den betreffen-
den Stellen als Punkt darge-
stellt, der im Fehlerfall rot auf-
leuchtet. Zusitzlich erscheint
eine Fehlermeldung in Klartext.
Johann Steuerungssysteme GmbH
Brunnenstrae 57

56751 Gering

Tel.: 026 54/70 71

Fax: 0 26 54/79 98

===

Schdtunésentwurf

Leiterplatten-Layout

4.

Autorouter

fiir nur DM 1.495,-

bringt die ZXELE2)
&t | :&ikurvv.““b“

Konkurrenz %

ins Schwitzen!

Hem gibt es den ulfimativen PowerPack
I fir Elektronik Designer unter DOS:
Protel Schematic und Protel Autotrax im
DOSPack Komplettpaket! Wenn Sie den
DOSPack testen, werden Sie schnell fest-
stellen, daf es sich ab sofort kaum noch
lohnt das Doppelte oder womaglich Vielfa-
che des Kuu&reises fir DOS-Sﬂmhplun- &
Layoutsoftware auszugeben. Kein Wunder
also, daf unsere Konkurrenz ins Schwit-
zen kommen diirfte, denn der DOSPack
ist keine kiinstlich “abgespeckte” oder

limitierte Einsteigerversion sondern bie-
o, fet zu einem neuen, vielfach giin-
stigeren Paketpreis alle Profi-
Leistungsmerkmale der
weltweit tausend-
fach installier-
ten Programme
Protel Schematic und
7 Protel Autotrax!

Mit einer hichst ergonomischen Roll-
Down-Meniioberfliche arbeitet der
DOSPack selbst auf PCs mit 80286'er CPU
extrem schnell bei CAD/CAM-Auflésungen
bis zu 1.024 x 768 Bildpunkten. Dank
maximalen 4 MB EMS-Speicher sind rie-
sengrofie Layouts problemlos realisierbar!
Das aussagekriiftige DOSPack Testpaket
umfaBt eine bis auf die Speicherfunktio-
nen voll funktionsfihige Version von
Schaltungsentwurf, Layout & Autorouter
und dos Gber 100 Seiten starke deutsche
Demo-Handbuch. Jetzt abrufen!

“kein N
Koprerschufzs
“keimDongle

Protel DOSPack-Demopaket...18 DM
Protel DOSPack-Lizenz .....1.495 DM
(Schematic, Autotrax & Autorouter Komplett-Paket)

(Alle Preise verstehen sich bei Vorausscheck (zur Verrech-
nung) frei Haus oder per Post/UPS-Nachnahme, zzgl. 7 DM
Versandantel. Universitiits- und Mengenrabatte ouf Anfrage)

ﬁ TECHNOLOGY GMBH

Postfach 142 - 76255 Etflingen
Telefon 07243/3 10 48 - Telefax 07243/3 00 80

Bestellannahme zum Nulltarif:

()0130-84 66 88
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CAD

In die Tat umgesetzt

Die niederlindische Firma
Actum Solutions hat sich auf
die Entwicklung besonders be-
dienerfreundlicher Entwick-

lungspakete fiir die Automati-
sierungs- und Steuerungstech-
nik spezialisiert. Der Realizer,
im deutschen Vertrieb bei Pat-
berg Design & Electronics, ist
eine objektorientierte grafische
Entwicklungs- und Simulations-

On the Road

Im September geht die Ziegler-
Informatics GmbH zum dritten
Mal mit dem Gesamtspektrum
der CADdy-Software auf Tour.
AnlaB ist die bereits auf der
CAT ’93 in Stuttgart vorge-
stellte Version 9.0 mit zahlrei-
chen Neu- und Weiterentwick-
lungen. Vor allem das Electro-
nic-Design-System ist komplett
neu entwickelt worden. Von

Layout-Check =

Der Distributor
Hoschar kiindigt eine
neue Version (5.4) §
des PSpice Design =

software fiir Steuer- und Rege-
lungsaufgaben. Der Benutzer
erstellt anhand von standardi-
sierten Symbolen ein Blockdia-
gramm seiner Anwendung und
kann dieses gleich anschlieBend
simulieren. Ist das Ergebnis zu-
friedenstellend, setzt das Pro-
gramm das Blockdiagramm di-
rekt in den Maschinencode
eines entsprechenden Zielsy-
stems, einer SPS oder eines
Controllers, um. Es stehen unter
anderem Code-Generatoren fiir
die Mikrocontroller-Familien
8051, 68HCO5, H8-300, 68000
sowie die SPSs von Siemens
und Hitachi zu Verfiigung.
Diese Arbeitsweise ersetzt den
Hardware-Emulator und erspart
viel Zeit. Das Grundpaket mit
Code Output fiir einen Mikro-
controller kostet 3995 D-Mark
zuziiglich Mehrwertsteuer.
Patberg Design & Electronics

Am Markt 6

35260 Stadtallendorf
Tel./Fax: 0 64 28/4 04 18

Aachen bis Dresden und von
Hamburg bis Innsbruck werden
28 Veranstaltungsorte angefah-
ren. Nihere Informationen
unter der angegebenen Telefon-
nummer.

Ziegler-Informatics GmbH
Nobelstr. 3-5

41189 Monchengladbach
Tel.: 021 66/9 55-6 88
Fax: 0 21 66/9 55-6 00

Center an. Wichtigste
Erweiterung  neben
der vollen Netzwerk-
fahigkeit ist die Wei-
terentwicklung  des
Programmteils Pola-
ris. Es ist jetzt mog-
lich, das Leiterplatten-Layout
direkt mit in die Simulation
aufzunehmen. Damit 14Bt sich
eine Schaltung auch auf para-
sitire Effekte des Layouts hin
untersuchen. Das Programm
iibernimmt Leiterbahn-Geome-
triedaten aus den PCB-Pro-
grammen Protel, PADS, PCAD
oder CADStar. Zusatzinforma-
tionen wie physikalische Dicke
der Leiterbahnen, Dielektrizi-
titskonstanten oder Ubergangs-
widerstinde miissen von Hand
eingegeben werden. Der neue

18

Programmteil ist zundchst nur
unter Windows erhiltlich. Als
weitere Neuerungen nennt der
Distributor eine hohere Grafik-
geschwindigkeit unter Win-
dows, eine Anderung der Ar-
beitsweise bei der Darstellung
der Simulationsergebnisse — die
Ergebnisse lassen sich jetzt on-
line verfolgen.

Hoschar Systemelektronik GmbH
Riippurrer Str. 33

76137 Karlsruhe

Tel.: 07 21/37 70 44

Fax: 07 21/37 72 41

PADS-PCB und
PADS200 haben
neue Namen be-
kommen. Hinter-
grund der Um-
benenung in
PADS-Work und
PADS-Perform

ist eine neue Pro-
duktphilosophie.
Diese bietet dem Anwender
eine plattformiibergreifende und
erweiterbare Softwarelosung fiir
die Leiterplatten-Konstruktion.
Wihrend PADS-Work als Ein-
stiegsversion (4850 D-Mark
zzgl. MwSt.) fiir Ingenieurbiiros
oder kleine Entwicklungsabtei-
lungen zur Erstellung von Pro-
totypen gedacht ist, ist PADS-
Perform (ab 11 500 D-Mark
zzgl. MwSt.) dagegen fiir dieje-
nigen interessant, die ein lei-
stungsfidhiges  32-Bit-System
bendtigen, das gleichzeitig auf
mehreren Rechnerplattformen
lauffihig ist. Besondere Bedeu-
tung diirfte dabei die Version
unter Windows NT bekommen.

Neu ist auch das Softwarepaket
Uni (am Bild) zur automati-
schen Bestiickungsplanung elek-
tronischer Baugruppen. Hierbei

Newcomer

CAD Connections, Distributor
fir CAE/CAD-Software, stellt
eine neue Version der Elektro-
nik-Design-Software THEDA
vom Hersteller Computervision
vor. Das Paket lduft unter Unix
auf diversen Workstations und
ist um zahlreiche Funktionen er-
weitert worden. Parametrik De-
sign Entry (PDE) ist eine An-
wendung, die die Eingabe von
Design-Parametern durch die
Herstellung von Beziehungen
zwischen einzelnen Bauteilen

erleichtert. Bei Anderung eines
Bauteilmerkmals palt die Soft-
ware gleichzeitig alle anderen

handelt es sich um ein Werk-
zeug fiir konventionelle und
SMT-Bestiickungsautomaten.
Das Programm erzeugt in kiirze-
ster Zeit samtliche Steuerungs-
programme fiir Bestiickungsma-
schinen, aber auch fiir Kleb-
stoff-Dispenser oder elektrische
Priifprodukte. Manuelles Riisten
und Teach-in entfdllt. Das Sy-
stem entnimmt die notwendigen
Informationen direkt den CAD-
Daten des PCB-Entwurfsystems.
Die Positionierauflosung betrégt
1/1000 Zoll. UniCam lduft unter
DOS auf PCs der 386-Klasse.
Der Preis belduft sich auf circa
30 000 D-Mark plus MwSt.

Tecnotron Elektronik GmbH
Briihimoosweg 5

88138 Weibensberg

Tel.: 0 83 89/1777

Fax: 0 83 89/17 51

Elemente, die ebenfalls betrof-
fen sind, mit an. THEDA 3.0
zeichnet sich aber vor allem
durch seinen Grid-unabhiingigen
Router aus. Damit will man eine
der groften Herausforderungen
beim Entwurf von Leiterplatten
in den Griff bekommen — die
Notwendigkeit, immer mehr
Funktionen auf kleinstem Raum
zu realisieren. Bei einem Bench-
marktest fiir PCB-Design auf
der Circuit Design Konferenz
1993 in San Francisco erhielt
das Produkt die beste Bewer-
tung beziiglich des Preis/Lei-
stungsverhiltnisses.

CAD Connections GmbH
Sendlinger Str. 57

80331 Miinchen

Tel.: 0 89/2 60 61 66
Fax: 0 89/2 60 36 26
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Wer mit Spitzentechnologie
messen will, kann mit
glinstigen Preisen rechnen.

ﬁﬁ HEWLETT

PACKARD

53131 A 225MH:z
UNIVERSAL COUNTER

Clded
cc

- CHANNEL 2
MEASURE LIMITS MATH i

J
ET0 o [upprs @ [ Scaet Sencitvity SCEIY: o
v Lower Offset P 500 ® =
= 52 ma S
2 e fumt o ! Stats \ ° o

MY Other ® | Gate & e O

ExtArm leQes | - AC

Local

/ ' R

& ’ .

100kH2

L
A0 Filter @

Stop/ Attenuvate
Save & Single

Filter @
Print .

Der neue Universalzidhler
HP 53 131A ist nicht nur
extrem leistungsstark,
sondern auch extrem kosten-
giinstig.

Neben seiner hohen Geschwin-
digkeit und Auflosung bietet

er zuséitzliche Funktionen wie
z.B. Grenzwerttests, analogen
Anzeigemodus und zahlreiche
Statistikfunktionen.

Und so viel Leistung gab es noch
nie zu einem so niedrigen Preis:
Fur genau DM 3.555,—-

(DM 4.088,- inkl. MwSt.) gehort
der HP 53 131A Thnen. Einschlief3-
lich HP-IB (IEEE 488) und
RS-232-Schnittstelle.

Nutzen Sie unseren persdnlichen
Telefon-Service HP DIRECT.
Kompetente Fachleute beraten
Sie umfassend und helfen bei
der Auswahl des richtigen Geré-
tes fiir Thre individuelle Anwen-
dung. Wir stellen Thnen auch
gern fuir eine Woche ein Testgerét
zur Verfiigung.

Ideen werden schneller
Wirklichkeit.

HEWLETT
PACKARD

D
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Tanzstunde

TangoPro PCB/Rte Version 1.20: Layout-Software unter Windows

Matthias Carstens

Mit TangoPro fir
Windows findet sich
ein weiteres bekanntes
DOS-Programm,
welches den Umstieg
auf Windows probt. Im
sonnigen Kalifornien
entstand schon vor
langerem eine CAD-
Software mit lber-
sichtlicher, leicht zu
bedienender Ober-
flache, groBziigig
ausgestattet mit
umfangreichen Funk-
tionen. Allein der
groBe Durchbruch
blieb, zumindest auf
dem deutschen Markt,
verwehrt. Ob sich dies
mit der Windows-
Variante andert, hangt
aber sicher nicht nur
von der Qualitat des
vorliegenden
Produktes ab.

JangoPro ist die nidchste Ge-

neration der bekannten Soft-
ware fiir den professionellen
Leiterplattenentwurf. Der ame-
rikanische Hersteller Accel will
mit dem Paket nach eigenen
Angaben ‘den Mitbewerbern P-
CAD, PADS2000 und CadStar
Paroli bieten’. Obwohl Win-
dows 3.x ein 16-Bit-System
unter DOS ist, besitzt TangoPro
eine 32-Bit-Architektur und ist
damit schon jetzt fiir eine Por-
tierung auf Windows NT gerti-
stet. Die Entwickler haben die
Software innerhalb von zwei
Jahren hauptsichlich unter Ver-
wendung objektorientierter Pro-
grammiertechniken erstellt. Die
Redaktion erhielt die Versi-
on 1.20 vorab zum Testen.

Zum Lieferumfang gehoren
vier HD-Disketten, vier Handbii-
cher, eine Quick-Reference-Card
sowie der obligatorische Dongel
fir den Druckerport. Die Ma-
nuals — natiirlich in Englisch —
sind {ibersichtlich und leicht ver-

stindlich geschrieben. Enthalten
sind eine PCB-, eine ROUTE-,
eine Library-Manager- und eine
PCB-Reference-Anleitung. An
Hardware wird ein 386er gefor-
dert, der Autorouter verlangt ex-
plizit einen Coprozessor und
8 MByte Speicher. Die Installa-
tion verlduft problemlos. Nach
Abschlufl belegt das Programm
12 MByte auf der Festplatte. Der
deutsche Distributor iSystem in
Dachau nennt einen Preis von
knapp 20 000 D-Mark fiir den
PCB-Editor einschlieBlich Rou-
ter. Ausgeliefert wird jedoch erst
die Version 1.30. Der zugehori-
ge Schaltplanzeichner steht kurz
vor der Veroffentlichung und
wird um die 2000 D-Mark ko-
sten. Die Preise verstehen sich
jeweils zuziiglich der geltenden
Mehrwertsteuer.

In der ‘iiblichen” Readme-Datei
am Installationsende zeigten
sich erste Unterschiede zu Mit-
bewerbern: Bis dato bekannte
Bugs und noch nicht implemen-

tierte Features werden dort gna-
denlos aufgezihlt. Sicherlich
ein nachahmenswertes Verhal-
ten. Ebenfalls enthalten ist ein
gelungenes Tutorial, das den
Einstieg erheblich erleichtert
und die grundlegenden Arbeits-
weisen aufzeigt.

Als nichster Schritt steht die
Konfiguration des Programms
auf die eigenen Bediirfnisse und
die des Rechners an. Dazu ruft
der Anwender unter dem Menii-
punkt ‘Options’ die jeweils ein-
zustellenden Punkte auf. Fiir
Grids, Layer und Lines existieren
entsprechende Meniis, allesamt
iibersichtlich und einfach zu
handhaben. Eine Sonderstellung
nimmt ‘Block Selection’ ein.
Hierbei handelt es sich um ein
michtiges  Auswahlwerkzeug,
das globales Editieren ermog-
licht. Durch vielseitige Filter-
funktionen sind dem Anwender
hier kaum Grenzen gesetzt (An-
dern von Werten, Texten, Eigen-
schaften, Bauteilaustausch ...).

ELRAD 1993, Heft 9



Als Beispiel sei hier die Ande-
rung aller Leiterbahnen mit
12 mil Breite auf 15 mil an
einer bereits gerouteten Platine
genannt (Bild 1): Zunichst wird
die gewiinschte Leiterbahnbrei-
te unter ‘Line’ vorgegeben: Es
erscheint eine Textbox, in die
12 mil eingetragen wird. Nach
Definition der beteiligten Layer
und des Punktes ‘Inside Block’
selektiert man durch Aufziehen
eines Rechtecks bei gedriickter
Maustaste die gesamte Platine.
Dank der Vordefinition sind
jetzt tatséchlich nur alle vorhan-
denen 12-mil-Leiterbahnen her-
vorgehoben. Mit Aktivieren von
‘Modify” — einfach rechte Mau-
staste driicken — taucht ein klei-
nes Menii auf. Hier gibt man
den neuen Wert (15 mil) ein,
und nach Bestitigung #ndern
sich gleichzeitig alle selektier-
ten Leiterbahnen. Falls man
jetzt einen Fehler begangen hat,
gibt es zum Gliick die Undo-
Funktion, die die zuletzt durch-
gefiihrte  Anderung  zuriick-
nimmt.

Die Selektion nur eines Objek-
tes geschieht durch einfaches
Anklicken mit der Maus, bei
mehreren hilt man gleichzeitig

AIIII.I) ,sn.n (G200 [#]MBctem

BEE

Bild 1. Block Selection, ein machtiges und gleichzeitig
einfach zu bedienendes Werkzeug.

die Shift-Taste gedriickt. Das
Erfassen kompletter Blocke
lduft wie oben beschrieben. Mit
so markierten Teilen lassen sich
anschliefend Funktionen wie
Move, Cut-Copy-Paste, Resize,
Rotate und Flip (spiegeln)
durchfiihren. Rotieren ist in
90°- und den in ‘Options Confi-
gure’ definierten Schritten ab
0,1° moglich.

Auch das Zoomen — in der Pra-
xis stdndig notwendig — 1dBt
keine Wiinsche offen. Neben
den *+-Tasten (zoom in, zoom
out), welche die aktuelle Cur-
sor-Position als Mittelpunkt des
zu zoomenden Bereiches be-
trachten, kann nach Anwahl des
Lupen-Symbols in der Toolbar
mit der Maus auch ein beliebi-
ges Fenster aufgezogen werden.

Neben Ublichem wie ‘View All’
oder ‘“View Extent’, Zoomen auf
ausfiillende Bildschirmdarstel-
lung, iiberrascht ‘View Last’:
Wie von Autodesk-Produkten
her bekannt, schaltet diese Funk-
tion zuriick zum vorherigen
Bildausschnitt. Ebenso niitzlich
ist die Sprungfunktion zu einem
Bauteil, einer Koordinate oder
sogar einem Text. In der unteren
Statuszeile kann der aktive
Layer ausgewihlt werden. Zu-
sitzlich erscheinen hier Bedie-
nungshinweise zur gerade ge-
wihlten Funktion.

Netz mit Angeln

Bevor man Komponenten pla-
zieren kann, muB natiirlich eine
Library geladen sein. Was in
diesem Zusammenhang selbst-
verstindlich ist, ist beim Laden
einer Netzliste weniger sinnvoll:
Sind die notwendigen Libraries
nicht geoffnet, klappt der Einle-
sevorgang nicht. Fiir die tidgliche
Arbeit mit TangoPro sollte man
am besten immer alle Bibliothe-
ken geladen haben. Damit er-
spart man sich Arger.

Die im Tutorial mitgelieferte
Netzliste hat allem Anschein

Wir wollen,

dafd Sie schnell
7U besten

Mefsergebnissen
kommen.

KENWOOD

KENWOOD ELECTRONICS DEUTSCHLAND GMBH - REMBRUCKER STRASSE 15 - 63150 HEUSENSTAMM - TELEFON (06104) 6901-0 - TELEFAX (06104) 6397
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Im Zeitalter der Digitalspeicheroszilloskope hat das
Analogoszilloskop nichts von seiner Existenzberechtigung
verloren. Bei der Untersuchung periodischer Signale bie-
ten hochwertige Analogoszilloskope nach wie vor handfe-
ste Vorteile. Daf Sie auf digitalen Bedienkomfort dabei nicht verzichten miissen, méchten wir
Thnen mit unserem CS-6040 beweisen. Vier Eingangskanile, eine Bandbreite von 150 MHz und
der iiberraschend giinstige Preis machen dieses Gerit zur richtigen Wahl fiir [hre Anwendung,
Cursorlinien und Readout gestatten die schnelle und priizise Bestimmung von Signalparame-
tern, wihrend [hnen ein Speicher fiir 5x20 Gerteeinstellungen die exakte Reproduktion wie-
derkehrender MeBablaufe erleichtert. Zur komfortablen Auswertung komplexer Signale stehen
dartiber hinaus ein Triggerzihler und ein Videozeilenselektor zur Verfiigung. Und da ein Oszil-
loskop nur so gut sein kann wie seine Bildrihre, haben wir das CS-6040 mit einer auferordent-
lich punktscharfen 20 kV-Hochleistungsbildrohre ausgestattet.

Weitere interessante Details erfahren Sie, wenn Sie uns den komplett ausgefiillten Coupon
einsenden.
I~ COUPON

 schicken Sie mir bitte Informationen ber 3 (S-6040

Ausfiillen, ausschneiden, auf eine Postkarte kleben und adressieren an:
Kenwood Electronics Deutschlond GmbH, Rembriicker StraBle 15, 63150 Heusenstamm

Einige Besonderheiten des (S-6040
= 4 Kaniile / 150 MHz

= vielseifiger Videotrigger

= 100 Programmierschritte

= 2% MeBgenavigkeit

11 Gesomtprogramm

Alfer
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nach das gleiche (ASCII-)For-
mat wie bei Protel. Nach dem
Laden plaziert TangoPro alle
Bauteile dank des “Netlist assi-
sted placement’ kompakt zu-
sammen (Bild 2). Manuelles
Bewegen der importierten
Schaltung in den Platinenumrify
brachte dann den ersten negati-
ven Punkt zutage. Die Grafik-
darstellung beim Bewegen einer
umfangreicheren Baugruppe ist
nicht gerade komfortabel und
tibersichtlich: Die Bewegungen
sind eher schleichend und fol-
gen der Maus nur mit Verzug,
die Umrisse des bewegten Ele-
ments sind nur schlecht zu er-
kennen, der Bildaufbau nach
dem Plazieren ist nicht sauber —
es ist fast immer ein Redraw
notwendig; alles Punkte, die
selbst unter Windows so nicht
akzeptabel sind. Nach Angaben
des Distributors wird an einer
Verbesserung gearbeitet.

Ein dynamisches ‘Ratsnesting’
ist leider nicht vorhanden, was
den Bildschirmaufbau wahr-
scheinlich weiter verschlechtern
wiirde. So bleibt nur die Funkti-
on ‘Optimize Nets’ zur Aktuali-
sierung des Ratsnest. Die ‘Force
Vektors’ zur optimalen Dichte-
verteilung gibt es leider nur in
der DOS-Version. Ob ein Mitte
'93 unter Windows erscheinen-
des Programm iiberhaupt noch
mit Netzlisten arbeiten sollte,
sei dahingestellt.

Die Funktion Autopanning
sucht man ebenfalls vergebens.
Wihrend des Verschiebens von
Elementen kann statt dessen per
Tastatur ein C fiir Center einge-
tippt werden. Befand sich das
bewegte Bauteil vorher am
Bildrand, hat sich der gesamte
Bildausschnitt nun so verscho-
ben, dal} sich selbiges in der
Bildmitte befindet. Sicher etwas
ungewohnlich, aber durchaus
praktikabel, wird damit doch
auch einfach die Zentrierung
eines beliebigen selektierten
Elements erreicht.

Obwohl TangoPro problemlos
mit dem Windows-Clipboard
arbeitet, ist der Austausch von
Baugruppen zwischen verschie-
denen Platinen umstéindlich.
Denn es 148t sich zumindest in
dieser Version nur ein Layout —
Windows, wo bist du? — laden.
Eine Riickfrage beim Hersteller
hat ergeben, dall bereits die
Version 1.30 mit einem Multi-
Design-Interface  ausgestattet
sein soll. Damit soll die gleich-
zeitige Bearbeitung mehrerer
Projekte moglich sein. Diese
Maoglichkeit wird es auch beim
22
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[BITE] Part US selected.

Bild 2. TangoPro plaziert eingelesene Bauteile automatisch

kompakt und aufgerdumt.

angekiindigten Schaltplan-Edi-
tor geben.

Manuelles Routen unterscheidet
sich nicht von den Moglichkei-
ten anderer Programme. Die Li-
nienfilhrung kann mittels O- und
F-Taste zwischen verschiedenen
Winkeln und Modi veridndert
werden. Auf Wunsch zeigt das
Programm online eine Lingen-
messungen der gerade verlegten
Leiterbahn. Bei Anderung des
Layers setzt das Programm au-
tomatisch Vias. Verzichtet man
auf ein relatives Raster, kann
mittels der G-Taste zwischen
zwei frei definierbaren Grids ge-
wechselt werden. Ein schones
Feature sind die Stack-Pads: Ein
und dasselbe Lotauge 143t sich
auf jedem Layer frei in Form
und GroBe definieren.

Man muf} nicht unbedingt einen
Schaltplan-Editor bemiihen, um
zu einer Netzliste zu kommen.
Bauteile lassen sich in einfacher
Weise manuell iiber eine Aus-

wahlbox, die zusidtzlich eine
Ansicht der Komponente er-
laubt, plazieren (Bild 3). Eben-
so problemlos ist die Definition
von Netzen. Sie lassen sich di-
rekt an den Pads erzeugen und
editieren. Aus einer so entstan-
denen Schaltung kann Tango-
Pro nachtrdglich eine Verbin-
dungsliste extrahieren.

Tarnung

Der Autorouter ist optional.
Dabei handelt es sich um eine
eigenwillige, aber effektive Lo-
sung. Bekanntlich gestattet
Windows nur stark beschrank-
ten Zugriff auf den Coprozes-
sor. Genau der aber kann das re-
chenintensive Autorouting stark
beschleunigen. So kreierte man
im Hause Accel eine Tarnkap-
pe: Das Programm startet eine
DOS-Task, die mittels DOS-
Extender befihigt ist, den ge-
samten Restspeicher zu benut-
zen (32-Bit-Mode). Somit kann

Ic Edit View Place Route Options Library Utilities Macro Help

F Q) FFiEl(FIiA
Place Component

Pattern Name:
TO-3R4S[BEC)

15494 13462 |[GaAJ[2.54 TelMi[Boara

FE

Bild 3. Eine Vorabansicht erleichtert den Import von Bauteilen.

auch der Coprozessor voll ge-
nutzt werden. Der Anwender
bemerkt freilich von all dem
nichts. Als Oberfliche lduft
immer noch Windows.

Tatséchlich arbeitet der Ripup-
Router schnell und effektiv. Das
absichtlich miserabel plazierte
Tutorialboard entflechtet er
unter Beibehaltung der Default-
Einstellungen in sieben Durch-
ldufen innerhalb von acht Minu-
ten bis auf eine offene Verbin-
dung. Natiirlich ist man nicht an
die Werkseinstellung gebunden.
Der Anwender kann zahlreiche
Parameter den Erfordernissen
anpassen. Das Layout 148t sich
ganz normal manuell vorrouten,
die Feinarbeit iibernimmt da-
nach der Autorouter. Der
Route-Vorgang ldBt sich auch
in jeder Phase unterbrechen und
wieder starten.

Mboglich sind bis zu 30 Layer,
diagonales Routen, variable Lei-
terbahnbreiten, spezielle Be-
handlung der Versorgungslei-
tungen und vieles mehr (Bild 4).
Eine im nachhinein erzeugte
Jlog-Datei enthilt Informationen
iiber jeden einzelnen Durch-
gang, die Voreinstellungen und
eine Zusammenfassung des ge-
samten Ablaufs. Solche ausfiihr-
lichen Infos sind bei anderen
Routern nicht selbstverstiandlich.

Postprocessing: Der Design
Rule Check 146t neben globalen
Priifpunkten auch die einzelne
Definition der ‘Clearences’ pro
Layer zu. Bei der Ausgabe des
fertiggestellten Layouts auf
einen Drucker oder Gerber-
Plotter gibt es weitere zahlrei-
che Konfigurationsmoglichkei-
ten. Warum man hier die Aus-
wahl an Parametern und Layern
der einzelnen Filme nicht ab-
speichern kann, ist unverstind-
lich. Sie ist fiir jede Ausgabe er-
neut notwendig und stellt damit
eine standige Fehlerquelle dar.

Eine Besonderheit wurde aus
der DOS-Version iibernommen:
Gerber-Plots konnen wieder
eingelesen und mit hinterlegtem
Original auf dem Bildschirm
dargestellt werden. Dies gestat-
tet die Kontrolle der Fertigungs-
unterlagen zum Beispiel auf die
richtige Layer-Zusammenstel-
lung. Im Beispiel Bild 5 wurde
bei der Gerber-Ausgabe ‘verse-
hentlich’ der Bestiickungsdruck
nicht desaktiviert, Kurzschliisse
sind die Folge. Hier kann aber
auch der ‘Error-Check’ keinen
Fehler mehr aufdecken.

Zum Standard scheint ein exter-
ner Library-Manager zu wer-
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Bild 4. Das Setup des Autorouters 4Bt keine Wiinsche offen.

den. In diesem zweiten Pro-
gramm kann der Anwender Bi-
bliotheken und Bauteile nach
Herzenslust editieren, umbenen-
nen, kopieren, 16schen oder ver-
schieben. Die Darstellung aller
Daten in Tabellenform ist iiber-
sichtlich und gut zum Bearbei-
ten geeignet.

Fazit

TangoPro weist viele Parallelen
zur DOS-Version auf. Schliel3-
lich wurde auch dort schon er-
folgreich mit Meniis gearbeitet.
Das Programm ist gut durch-
dacht, flexibel, logisch in der
Anwendung und wartet mit
méchtigen  Funktionen auf.
Auch die vollstdndige und um-
fangreiche Online-Hilfe iiber-
zeugt. Es gibt kaum Schwierig-
keiten, sich mit der Software
vertraut zu machen.

Jedoch, was bringt die Portie-
rung nach Windows? Die in
dieser Version noch fehlende

Mehrfachfenstertechnik,  die
langsamere Grafik, die nicht
frei definierbare Button-Leiste
sprechen nicht gerade dafiir.
Alles hier Gebotene ldBt sich
problemlos auch unter DOS
realisieren, nur dort erheblich
schneller! Und mit der vorhan-
denen Datenstruktur ist Tango-
Pro nicht in der Lage, zukiinfti-
ge Qualitdtsmerkmale wie For-
ward-/Backannotation Win-
dows-gerecht umzusetzen.

Auch wenn sich TangoPro nicht
erheblich vom Funktionsum-
fang des Protel-PCB absetzt —
im Punkte Bedienbarkeit liegen
jedoch Welten zwischen beiden
Produkten [1]. Hier ist das
Accel-Produkt wesentlich aus-
gereifter und erfiillt professio-
nelle Anspriiche. Der Anwender
muf} selbst sehen, was fiir ihn
wichtig ist. pen

Literatur

[1] M. Carstens, Reifepriifung I1,
ELRAD 8/93, S. 32

ht b2
File Edit View Place Boute Options Library Utilities Macro Help
@) i " &= (F n
; dito ADS.ER v |a
Datei Suchen  Hilfe
~TangoPRO Gerber Input Error Log
Dz\TANGOPRO\TUTORIAL\ELRAD? .TOP :
= Errors:
Warnings: @
16-Jul-93 15:53
Click <Left> 1o single Select, <Shift><Left> for multiple, or drag for block select.
3400.0 40000 [[GAJ[100.0 [ S]] Gerber ]h

Bild 5. Eine Fotoplotvorschau kann, wie hier deutlich zu

erkennen, viel Geld sparen.
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Test

Vis-a-vis

DSOs der
100-MHz-Klasse
von Tektronix und
Hewlett-Packard

Andreas Pietsch
Detlef Stahl

Fast gleichzeitig
stellen Hewlett-
Packard und Tektronix
ihre neuen Einsteiger-
DSOs vor. Augenfillige
Gemeinsamkeiten
beider Gerate sind die
verwendeten
Bildrohren sowie der
fast identische
Verkaufspreis.

I] der Preisklasse

6500 D-Mark, in der sich in der
Klasse der kombinierten Ana-
log-Digital-Oszilloskope Geriite
mit Bandbreiten zwischen 40
und 100 MHz und Samplefre-
quenzen von 20 bis 40 MS/s

von etwa

tummeln, versuchen zwei der
Groflen der Meftechnik — na-
mentlich Tektronix und Hew-
lett-Packard — rein digitale Ma-
schinen zu plazieren. Welche
Leistung ihre Geriite — nament-
lich das TDS 320 und das
HP 54 602 — in der praktischen
Mebtechnik bieten, interessierte
auch die ELRAD-Redaktion.

Wiihrend es sich bei den kombi-
nierten Oszilloskopen zumeist
um reine analoge Scopes han-
delt, deren Digitalteil den Funk-
tionsumfang der Gerite im we-
sentlichen um PreTrigger-Dar-
stellung,  ‘stehendes-Bild-bei-
niedrigen-Ablenkfrequenzen’,

Single-Shot sowie natiirlich Plot-
und mathematische Analyse-
funktionen erweitert, sollte man
von rein digitalen Maschinen er-
warten, dall sie den Analogteil
durch entsprechende Signalauf-
bereitung ersetzen. Bei DSOs

wie den beiden hier untersuchten
sind nur noch zwei analoge mef3-
technische Baugruppen vorhan-
den; dies sind die Eingangsteiler
und die sich daran anschlieBen-
den Vorverstirker. Mag diese
Aussage auf den ersten Blick tri-
vial erscheinen, bedeutet sie
doch gleichzeitig den Wegfall
der Oszillographenrohre — dem
Bauteil also, das mit zunehmen-
der Bandbreite immer wesentli-
cher den Geriitepreis bestimmt.
Um diesen Weg beschreiten zu
konnen, bendtigt man schnelle
A/D-Wandler — oder spezielle
Darstellungsverfahren.

Tektronix beschreitet mit dem
TDS 320 den ersten Weg: Die
von dem mit 100-MHz-Band-
breite spezifizierten Analogteil
konditionierten Signale digitali-
sieren pro Kanal einen Acht-
Bit-Wandler mit maximal
500 MSamples/s. Zur Darstel-
lung kommen bei Ablenkge-
schwindigkeiten bis 100 ns/div
50 Samples pro Teil, bei hohe-
ren Ablenkgeschwindigkeiten —
die Skala reicht bis 5 ns/div —
entsprechend weniger, also mi-
nimal 2,5 Samples/div.

Das Hewlett-Packard-DSO
54 602 A begniigt sich mit ma-
ximal 25 MS/s, weist dafiir aber

eine  Analogbandbreite von
150 MHz auf — der Schwer-

punkt liegt hier also in der Dar-
stellung periodischer Signale
bis zur analogen Grenzfre-
quenz: Da ein Sample-Zeit-
punkt nur in Ausnahmefillen
exakt auf den Triggerpunkt
(oder eine beliebige Phasenla-
ge) fillt, lassen sich repitierende
Signale aus mehreren Abtastun-
gen leicht rekonstruieren.

Nach dem Einschalten fiihren
beide Gerite einen Selbsttest mit
automatischer Grund-Kalibrati-
on durch. Dem 5-V-Hunger der
internen Elektronik und der
damit einhergehenden Verlust-
leistung begegnen beide Geriite
mit beliifteten Netzteilen; der
120-mm-Liifter des Tek-Scopes
stellt mit seinem Lirmpegel von
45 dBA 0,5 m vor der Frontplat-
te sicher, dafl man das Gerit am
Ende eines Werktages auch nicht
abzuschalten vergifit ... Hier
sollte doch Abhilfe geschaffen
werden, zumal heutzutage selbst
Discount-PCs  unter  2000,—
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Bild 1. Aus der HP-
5460x-Familie sind
neben der 602-
Version auch der
100-MHz-Zweikanaler
54 600 A (5274 DM
plus MwSt.) sowie
der 54 601 A

(100 MHz, 2 + 2-Kanal,
6127 DM zuziglich
MwsSt.) lieferbar.

Bild 2. Bei dem

TDS 320 handelt es
sich um das
‘kleinste’ Tek-Scope
mit der einheitlichen
Tektronix-Bedien-
oberflache.

D-Mark mit wesentlich leiseren,
zumeist gar temperaturgeregel-
ten Liiftern ausgestattet sind.

Sehr idhnlich, wenn auch nicht
gleich, gestaltet sich die Bedie-
nung beider Gerite: Im wesentli-
chen 6ffnen sich auf Knopfdruck
Meniis auf dem Bildschirm, aus
denen sich dann iiber Softkeys
Parameter withlen lassen. Etwas
benutzerfreundlicher fallen beim
HP die beiden Einsteller fiir die
Y-Ablenkung der Hauptkanile
sowie die vier Positionssteller
auf, das Tek kommt mit einem
V/div und einem Positionssteller
aus; im grofen und ganzen je-
doch lassen sich beide Scopes
nach individueller Eingewoh-
nung ohne Klimmziige bedienen.

Im Test mufBiten beide Scopes
sich an folgenden Signalquellen
beweisen:

— Fluke CombiScope-Testgene-
rator,

— Grundig Farbmustergenerator
FG 70S/PLL,

—RE 108 Synthesized Signal
Generator sowie dem

— ELRAD-Wellenreiter.

Mit diesen Signalen wird ein
weiter Bereich abgedeckt, mit
dem moderne Scopes, gleich-
giiltig welcher Bauart, fertig
werden sollten.

Der CombiScope-Tester liefert
fiinf Signale, die die jeweiligen
Vorteile analoger und digitaler
Oszilloskope aufzeigen sollen.
Dazu zihlt auch das in [1] be-
nutzte Signal: Die obere Hiilfte
eines verzerrten 470-kHz-Sinus
ist mit e-Funktionsabschnitten
von etwa 20 kHz amplituden-
moduliert. Nach Betitigung der
Autoset-Taste lieferte das HP-
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Scope ein tiberraschend ‘analo-
ges’ Bild: in der scharf gezeich-
neten Umrandung war die mo-
dulierte Fliche gut zu bestim-
men. Das TDS zeichnet eben-
falls ein scharfes, stehendes
Bild, die Hohe der Modulation
ist jedoch nur schwerlich zu er-
raten. Im Display-Menii finden
sich die Funktionen Vector- und
Dot-Accumulate, die gezeichne-
te Punkte fiir eine einstellbare
Zeit — die Persist-Time — stehen
lassen. Hiermit ergibt sich ein
ebenso aussagekriftiges
Schirmbild.

Auch den zweiten ‘Fluke-Test’
iiberstehen beide DSOs punkte-
gleich: Uber den zweiten Kanal
wurden sie auf die modulieren-
de Funktion getriggert. Bei
einem Frequenzverhiltnis von
tiber 20/1 zwischen Triger und
Modulationssignal kann man
natiirlich nicht erwarten, beide
Signale sehen zu konnen, die
Darstellung der Hiillkurve war
jedoch fiir beide Probanden
kein Problem.

Zyklische Nadelimpulse erfaft
das Tek allerdings besser: Es
stellt sie mit von der Basislinie
ausgehenden, deutlich sichtba-
ren Linien dar, wihrend beim
HP dagegen nur einzelne Punk-
te sichtbar sind. Im Display-
Menii findet sich zwar ein Soft-
key “Vectors: On/Off", betitigt
man ihn, fordert das HP zum
Driicken der Stop-Taste auf.
Zyklische Pulse werden so zwar
gut sichtbar, echte — also gele-
gentlich auftretende — Glitches
zu ‘freezen’, scheint aber wenig
Praxisbezug aufzuweisen.

Bei Scope-Tests aus gutem
Grund gern benutzte Signale
sind Video-Signale. Zum ersten

Preis
HP 54 650 A HP-IB-Schnittstellenmodul 1012~
HP 54 651 A RS-232-Schnittstellenmodul 1012,—
HP 54 652 A Parallelschnittstellenmodul 586,—
HP 54 653 A PC-Software 426~
HP 5041-9409 Transportkoffer 504,—
HP 54 654 A Benutzer-Trainingskit 416~
HP 54 655A HP-IB-Schnittstellenmodul, 1577~
40 Go-NoGo-Masken,
100 Einstellugsschirmbildspeicher
HP 54 656A RS-232-Schnittstellenmodul, 1683,—
40 Go-NoGo-Masken,
100 Einstellugsschirmbildspeicher
HP 54 657A HP-IB-Schnittstelle, 1577~
19 automatische MeBfunktionen, z. B.
FFT, 6 mathematische Funktionen,
100 Speicher, Go-NoGo-Masken
HP 54 658A RS-232-Schnittstelle, 1577~
19 automatische MeBfunktionen, z. B.
FFT, 6 mathematische Funktionen,
100 Speicher, Go-NoGo-Masken
HP 10079 A Bildschirmkamera 1215,
HP 10070 A 1/1-Tastkopf, 1,5 m 117~
HP 10100 C 50-Ohm-Abschlu 118-
Option 001 Magnetisch abgeschirmter 213~
Bildschirm
Option 002 Bildschirmabschirmung 746~
Option 101 Frontplattenabdeckung und 107,—
Zubehortasche
Option 102 Zwei zus. 10/1-Tastkopfe 117~
HP 10071 A
Option 103 =HP 54 654 A
Option 104 =HP 5041-9409
Option 105 =HP 54 653 A
Option 090 Gerat ohne Tastkopfe —234-
Option 908 Gestelleinbausatz 533
Preise in DM, zuziiglich Mehrwertsteuer
Bezeichnung Funktion Preis
C-9 Bildschirmkamera 1619,
K212 Rollwagen 1188,—
016-1166-00 Gestelleinbausatz 1260,
016-1158-00 Transporttasche 611,—
016-0792-01 Geratekoffer 1985~
200-3232-01 Frontplattenabdeckung 50—
016-1159-00 Zubehortasche 262,
Option 02 Frontplattenabdeckung und 170~
Zubehortasche
Option 14 GPIB- und Centronics-Interface 1455~
Option 3R Gestelladapter-Kit 995,
Option 3P Thermo-Printer und Option 14 1820~
Option 9C Kalibrations-Zertifikat nach 355~
US-MIL-STD-45662A
Option M2 Funf-Jahres-Garantie 690,—
Option M3 Funf-Jahres-Garantie mit 965,—
4 Kalibrierungen
Option M8 Vier Kalibrierungen 575~
Preise in DM, zuziiglich Mehrwertsteuer

sind sie schon von ihrer Natur
her praxisnah, zum zweiten stel-
len sie gerade fiir DSOs auf-
grund ihrer komplexen Zusam-
mensetzung Priifsteine dar: Ver-
tikal-, Horizontal- und Trigger-
einheit konnen hieran ihre
Leistungsfihigkeit beweisen.

Als  Video-Testbild  dienten
immer enger werdende Schwarz-
weiB-Linien. Das Signal besteht

dann aus der Schwarzschulter,
gefolgt vom 4,43-MHz-Burst.
Auf ein WeiBsignal folgen sieben
je 6,25 us dauernde Schwin-
gungspakete mit Frequenzen
zwischen 510 kHz und 4,8 MHz.

Die Hauptzeitbasis wurde so ein-
gestellt, dal sie eine Zeile gut
ablesbar darstellte. Beim HP-
Scope kann man die Ablenkung
im ‘Fine-Step-'Betrieb auf for-
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Bild 3. Bei gleichzeitiger Darstellung der
Hauptzeitbasis und der schnelleren verzé-
gerten Zeitbasis blendet das HP-DSO im
oberen Teil zwei Cursor ein, die den unten
sichtbaren Zoom-Ausschnitt markieren.

Bild 5. Natiirlich kann man mit einer
Abtastrate von 5 MS/s keine Signale
zwischen 4,43 und 4,8 MHz digitalisieren -
die hier gezeigten Aliasing-Fehler des
TDS 320 sind geradezu klassisch.

matfiillende 6,4 ps/div stellen —
Bild 3 gibt das Schirmbild wie-
der. Getriggert wurde zunédchst
auf die Schwarzschulter. Mittels
der zweiten Zeitbasis wurden
dann die einzenen Frequenzen
bestimmt, beide Scopes bieten
hierzu neben dem Cursor auch
automatische Funktionen an.
Etwas umstindlich war diese in
den Bildern 5 und 6 dokumen-
tierte Messung mit dem Tek-
Scope: Da Haupt- und verzoger-
te Zeitbasis weder zugleich an-
gezeigt noch eingestellt werden
konnen, mufl man hédufiger zwi-
schen beiden Modi wechseln: In
dem Horizontal-Menii ‘Intensi-
fied’ stellt man, falls notwendig,
die zweite Zeitbasis und die Ver-
zogerung ein. Mit ‘Delayed
Only’ kann man den zuvor ‘in-
tensivierten’ oder hellgetasteten
Ausschnitt aufs Feinste vermes-
sen und auch die verzogerte
Zeitbasis neu einstellen. Da man
hierbei jedoch nur noch iiber die
eingeblendete Verzogerung di-
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Bild 4. Auch ein analoges Scope konnte
die schnellen Wechsel an Ende dieses
Video-Signals nicht besser darstellen -
erstaunlich ist jedoch die Amplitudener-
héhung bei den 4,8-MHz-Schwingungen.

Delayed Only

Pelayed Runs
_8us

Bild 6. Den in Bild 5 hellgetasteten Burst
stellt das Tek sauber dar. Verandert man
jedoch Delay und Zeitbasis, 1aBt sich ein
Bezug zum Triggerzeitpunkt nur lber die
numerische Angabe ermitteln. Gleichzei-

tige Visualisierung beider Zeitbasen wie
beim HP-DSO vereinfacht die Messung.

rekten Bezug zum Hauptsignal
hat, ist eine Kontrolle im ‘Inten-
sified’-Meniipunkt — gerade bei
komplexen Signalen - wiin-
schenswert.

Erstaunlicherweise zeigte das
HP-DSO beim letzten Paket
eine Amplitudenanhebung von
etwa 6 %; das TDS 320 dage-

s Chl

gen wartete mit Aliasing-Pro-
blemen auf. Beide Fehler waren
jedoch so offensichtlich, daB
‘Nachmessungen’ unumging-
lich wurden, so dall hier wohl
keine Fehlinterpretation zu er-
warten sein diirfte. In der zuvor
beschriebenen Einstellung liel
sich beim HP-Scope der Burst

Main Only

I

Intensified

Delayed Only

Video Lines

Bild 7. Links stellt das TDS X = Y = 5-MHz-Sinus dar;
rechts dasselbe Signal am HP-Scope.

jous

nicht vermessen; nachdem der

Triggerlevel auf die Burst-
Grundlinie  verstellt wurde,

zeichnete das HP wieder ein
stehendes Bild, hatte allerdings
Schwierigkeiten mit der alter-
nierenden Burst-Phase.

Wie zu erwarten war, liegt bei
beiden Geriiten die —3-dB-Band-
breite jenseits der jeweiligen
Spezifikation — der Frequenz-
gang des HP zeigt allerdings
schon ab 20 MHz eine Wellig-
keit, was auf ‘gezogene’ Verstir-
ker oder Teiler hindeutet. Mif3t
man nicht hochohmig, sondern
spendiert noch einen Abschluf3-
widerstand, so verringert sich die
Frequenzgang-Welligkeit auf ein
ertriigliches Mal}; Das Tek-
Scope verhilt sich jedoch in bei-
den Fillen gutmiitiger.

Die Untersuchung des Amplitu-
den- und Phasenverlaufs im X-
Y-Betrieb offenbart eine neue
Uberraschung: Da wie eingangs
erwihnt weder Ablenkverstiarker
noch Bildrohre bei diesen DSOs
den Frequenzgang bestimmen,
sollte man hier im X-Y-Betrieb
Verzerrungsfreiheit bis  zur
Grenzfrequenz erwarten diirfen,
da ja grade der bei Analog-Os-
zilloskopen hier mitbestimmen-
de X-Verstirkerzug entfillt. Fiir
X =Y sagen die theoretischen
Uberlegungen des Herrn Lissa-
eine 45-Grad-Diagonale
voraus. Eine kreisférmige Dar-
stellung, wie sie das HP-Scope
dem Betrachter bereits bei
5MHz liefert, bedeutet eine
Phasenverschiebung von immer-
hin 90°. Im Gegensatz dazu
zeigte das Tek bis auf einige
wenige Grade Phasendifferenz
bis zur Grenzfrequenz noch eine
Diagonale — siehe Bild 7.

Bild 8 zeigt die Messungen des
16,5-MHz-schnellen X-Memory-
Chipselect im DSP-Speicherbe-
reich des “Wellenreiters’. Hier
wurde deutlich, da3 auch die
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beste Berechnung des gemesse-
nen Signales nicht mehr viel
niitzt, wenn das Abtasttheorem
mit  wenigstens zweifachem
Oversampling nicht erfiillt ist.
Das HP hatte hier ernsthafte
Schwierigkeiten, diese nicht-pe-
riodischen Rechtecke zu erken-
nen, was sich durch schlichte
Unterschlagung einzelner Peaks
duferte. Auch der Single-Shot-
Modus und Peakdetect halfen
hier nicht weiter. Das Tek lieferte
hier deutlich bessere Ergebnisse,
wenngleich es im Sinne einer
hoheren Bildwiederholfrequenz
anzuraten ist, die Meniileiste und
etwaige zusitzliche MefBfunktio-
nen abzuschalten: Im Gegensatz
zum HP verlangsamt sich ndm-
lich beim Tek die Bildwiederhol-
rate bei zugeschalteten Readouts
auf ein Mab, das bei Abgleichar-
beiten kaum noch akzeptabel ist.

Obgleich das aktuelle
HP 54 602 A gegeniiber seinem

Vorginger namens HP 54601 A
einige Verbesserungen erfahren
hat — beispielsweise wurde die
Analog-Bandbreite von
100 MHz auf 150 MHz erwei-
tert — zeigt es immer noch ein
Manko: Die Verstirkung der
iiberarbeiteten  Analogstufen
reicht nur bis 10 mV/div. Bei
hoheren  Auflosungen  (ab
9,9 mV/div im Vernier-Modus)
wird der Pegel nicht mehr ent-
sprechend verstdrkt, sondern
nur die Darstellung ‘groBer ge-
rechnet’, was ein groberes Zei-
lenraster mit sich bringt.

Bei den Speicherfunktionen sind
sich beide Scopes iiberraschend
dhnlich; dies betrifft sowohl die
positiven wie auch die weniger
angenehmen Seiten. Horizontal
zeigen beide 500 Punkte, das
Tek erfafit jedoch 1000 Samples,
durch die man sich scrollen kann.
So lassen sich auch etwas ldnge-
re Pre- oder Posttriggerbereiche

in ELRAD 8/92 [2] getesteten untersuchen. Sowohl das Tek
Eckdaten der DSOs
Geratebezeichnung HP 54 602 A TDS 320
Hersteller : Hewlett Packard GmbH Tektronix GmbH
SraBe Schickardstr. 2 Colonia Allee 11
Ort 71034 Boblingen 51067 Koln
Telefon 07031/14-63 33 0221/9 69 69-0
Fax 07031/14-63 36 0221/969 69-3 62
Lieferumfang 2 x 10/1-Tastteiler 2 x 10/1-Tastteiler
HP 10071 A P6109 B
Y-Bandbreite (CH1, 2) 150 MHz 100 MHz
Y-Bandbreite (CH3, 4) 250 MHz

2 mV/div...10 V/div

Y-Ablenkung (CH1, 2) 2 mV/div...5 V/div
Y-Ablenkung (CH3,4) 0,1 V/div/0,5 V/div -
Y-Auflésung 8 Bit 8 Bit
Tastteiler-Berechnung 1/1, 110, 1/100 (man.) 1/1, 110 (aut.)
X-Ablenkung 5 s/div...2 ns/div 5 s/div...5 ns/div
X-Auflésung 9 Bit 500 von

1000 Punkten
Arbeitsgerdusch 49 dBA 60 dBA
(0,2 m vor Liifter)
Arbeitsgerausch 38 dBA 45 dBA
(0,5 m vor Front)
Preis zuzlgl. MwSt 6926, 6415—

M 100ns

imm 100my
I

~Trigger ‘s
wain Only RS

wie auch das HP verfiigen iiber
zwei Signalspeicher. Leider ist es
bei beiden Geriten nicht mog-
lich, eine gesampelte Sequenz
nachtriglich in der Darstellung
zu strecken, um beispielsweise
serielle Datenstrome iiber mehre-
re Worte zu analysieren.

Fazit

Wie bereits erwéhnt, sind die Be-
dienoberflichen — geht man von
herkommlichen  Oszilloskopen
aus — bei beiden Geriten recht
dhnlich: Nach einer kurzen Ein-
arbeitung kann man beide Geriite
ziigig bedienen, wobei Tektronix
darauf hinweist, daf sdmtliche
TDS-Gerite dieselbe Bedien-
struktur aufweisen, mit der auch
die Analog-Scopes der TAS-

ch 75

Bild 8. Beim
Vermessen
schneller
azyklischer
Signale, wie
beispielsweise
den hier
gezeigten
16,5-MHz-
Speicherzu-
griffen des
56001-DSP
‘Wellenreiter’,
helfen einem
DSO
ausschlieBlich
hohe
Signalerfas-
sungsraten:
Oben das
Schirmbild
des TDS;
unten

das des HP.

d Only

0
Delayed Runs
3.795U8

Reihe aufwarten. Beide Scopes
haben natiirlich ihre spezifischen

Stirken und Schwichen. In
Kurzform sind das die vier
Kanidle beim HP und die

500 MS/s beim Tek. Bei der Er-
fassung sporadischer, schneller
Signale wie beispielsweise Glit-
ches hilft einem DSO ausschlief3-
lich eine hohe Erfassungsrate.
500 MSamples pro Sekunde, wie
das Tek sie bereitstellt, kommen
der Fehlersuche in digitalen Sy-
stemen eindeutig entgegen. st
Literatur
[1] ELRAD 3/93, Eckart Steffens,
Test: Analog-Digital-Oszillo-
skope: Gut kombiniert
[2] ELRAD 8/92, Eckart Steffens,
Test: 100-MHz-DSOs: Multi-
Sfunktions-Scopes
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PreView

Modus vivendi

DasyLab 1.10 und PCI-20377W

Hartmut Rogge

Viel heiBe Luft. So
stellt sich in vielen
Féllen das Produkt-
segment MeBtechnik
unter Windows dar.
Man kann sich oft des
Eindrucks nicht
erwehren, daB der
Markt nur von Ankiin-
digungen lebt.

Das Haus Dasytec,
Newcomer in der
Szene, hat anstatt
Spriiche zu klopfen,
ihr ‘Data Acquisition
System Laboratory’,
kurz DasyLab, fertig-
gestellt. Die Redaktion
hat sich die

Version 1.10 in der
Zusammenarbeit mit
der Intelligent Instru-
mentation A/D-Karte
PCI-20377W
angesehen.

DasyLab bietet vom Kon-

zept her die Moglichkeit, unter
Verwendung von Funktions-

blocken ein MeB-, Auswer-
tungs- oder Simulationsproblem
durch grafische Programmie-
rung zu lésen. Wobei sich die
Funktionsblocke in der ‘inne-
ren’ Komplexitit an abge-
schlossenen  meBtechnischen
Aufgabenstellungen orientieren
und nicht an Programmierpro-
blemen, die grafisch gelost sind.
Das heiit, die Teilaufgabe
‘Fouriertransformation’ ist in
DasyLab ‘ganzheitlich® gelost
und nicht durch Aneinanderrei-
hung spezieller Teilfunktionen
(Bild 1).

In der Einleitung zum im tibri-
gen gelungenen Handbuch

konnten die Dasytec-Leute es
nicht lassen.

‘Standards’...

Das gesamte Standardrepertoir
an Marketingspriichen wird im
ersten Absatz heruntergespult:
‘... duBerst leistungsfihig ...,
... spielerisch leicht zu bedie-
nen ..., ...erkldrt sich somit
weitgehend selbst.” Die letzten
beiden AuBerungen lassen sich
schnell auf Substanz priifen.
Unter Verzicht auf die Unter-
stiitzung des Handbuchs ist
schnell verifizierbar, ob man
tatsdachlich intuitiv und spiele-
risch leicht mit dem Programm
zurechtkommt. Von der Bedie-

‘ nungstheorie her richtet man

auf einer Arbeitsfliche seinen

MeBaufbau mit Hilfe von Mo-
dulen (maximal 256) ein, die
man aus einem Menii oder der
Modulleiste auswihlt und mit-
tels Datenkaniilen verbindet.

... abgeklopft

Die Aufgabe: ‘Lese zwei Kaniile
von der A/D-Karte, zeige sie mir
an und schreib sie auf die Plat-
te’, gestaltet sich tatséchlich
recht einfach, da das Programm
eine Windows-Software und
nicht nur unter Windows lauf-
fahig ist und somit gewohnte
Bedienerstandards erfiillt. Man
‘klickt’ in der Modulleiste die
entsprechenden  Icons  der
bendtigten Funktionen an — in
diesem Fall ‘A/D’, *Y/t-Schrei-
ber’ und ‘Daten schreiben’.
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Bild 1. Das Modul ‘FFT’ (rechts) und seine
‘inneren Werte’.

Bild 2. Die kleine Standardapplikation, als Schaltbild im
oberen Bereich der Arbeitsflache, ist in weniger als
einer 1/2 Minute erstellt.

EinfAusgidnge  Trigger Mathematik Statistik Signalverarbeitung  Steuem/Regeln Visualisierung Dateien Datenreduktion
Analog-Eingang  Vor-/Nach-Trigger Arithmetik Statistische Werte Filter Generator YA-Grafik Daten lesen Mittelung
Analog-Ausgang  Start-/Stop-Trigger Trigonometrie Histogramm Korrelation Schalter X/Y-Grafik Daten schreiben  Blockmittelung
Digital-Eingang Skalierung Regression Datenfenster Handregler Linienschreiber Separieren
Digital-Ausgang Ableitung/Integral  Zahler FFT Relais Zeigerinstrument Zeitscheibe
Zahler-Eingang Polar/Karthesisch PID-Regler Digitalinstrument

DDE-Ausgang Zeitverzogerung Bargraf

RS-232-Schnittstelle Zeitgeber Statusanzeige

Ines-IEEE-488- Stop Liste

Schnittstelle Logische Verknipfung

Tabelle 1. DasyLab-Funktionen: Vieles inklusive, was oft zusétzlich bezahlt werden muB. Zum Beispiel der IEEE-Schnitt-
stellentreiber oder die Regelungstechnik-Module.

DasyLab positioniert die Module
auf der Arbeitsfliche. Die klar
gekennzeichneten Ein-/Ausgin-
ge (im Beispielfall nur Eingiin-
ge) ermuntern zum Anklicken,
der Kreuzcursor wird zum
Hindchen mit Stecker, und im
Nu sind die Datenkanille dank
(abschaltbarem) Autorouter ver-
legt (Bild 2). Die Bedienung ist
in der Tat intuitiv und spiele-
risch. Spielerisch nicht zuletzt
deshalb, weil man aus Griinden

der Eindeutigkeit bei der Gestal-
tung der Modulleisten-Icons und
der Module selbst in der farb-
lichen Gestaltung freigebig war.

Ein wichtiger Punkt fiir die Ak-
zeptanz einer Software, ein er-
stes schnelles Ergebnis, ist si-
chergestellt.

Inhalte

Die insgesamt 46 Funktionsmo-
dule sind in neun Bereiche ge-

gliedert, deren Bestandteile in
Tabelle 1 aufgefiihrt sind. Da die
gesamte Anzahl an Elementen
nur iiber das Menii erreichbar ist,
konnen oft bendtigte Module fiir
die Schnellwahl in die im obigen
Beispiel angefiihrte Modulleiste
angeordnet werden.

Der Blick in die Abschnitte Vi-
sualisierung,  Ein-/Ausginge
und Regelungstechnik macht
deutlich — und hier beginnt ein

Teilabschnitt zum Thema Lei-
stungsfihigkeit —, dal DasyLab
‘Gimmiks’ bereithilt, die im
normalen PC-Meftechnik-
Leben extra bezahlt werden
miissen. Zum Beispiel einen
IEC-Schnittstellentreiber, der
DasyLab Zugang zu automati-
sierten Laboranwendungen ver-
schafft. Zum Beispiel Anzeige-
module wie Bargraf, Y/t-, Y/X-
Schreiber und MeBinstrumente,
sie machen die Software zur

en e
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i e
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GEDDY-CAD 5.5 DM 598.- &
fiir Studenten DM 391.- |
GEDDY 5.5 Hobby/1800 Elemente DM 161.- ”J
Update auf GEDDY 5.5 DM 198.-

GEDDY-CAD 5.5 Der Zeichnungseditor fiir Ihren PC, vielseitig und schnell !

Mit Schwerpunkt Elektrotechnik/Elektronik ! Die Méglichkeiten der neuen Version werden
auch Sie bestechen:

= Multi-Dokument Schnittstelle erleichtert die Projektarbeit PostScript-Treiber DM 178.-
= Mit der neuen Library-Verwaltung behalten Sie den Uberblick tiber Ihre Symbolbiliothek FLASHLIGHT 2.15 DM 299.-
TURBO-ROUTER 4.0 DM 499.-

= Neue NC-gerechte BemaBungsfunktion nach DIN406 T3
s Ausdruck in Farbe auf Tintenstrahl- und Nadeldruckern
s PostScript-Treiber mit Font-Matching erlaubt Erstellung hochwertiger Vorlagen

FMSHUGHTZ.IS wandelt Ihre GERBER-Files in PostScript-, DXF- oder

GEDDY-CAD 5.5 Dateien. PostScript ist DER Weg zum preiswerten Leiterplatten-Film !
Jetzt mit Schnittstelle zu OrCAD PCB und EAGLE'!

Paketpreise auf Anfrage
Prifversionen erhaltlich

Ing. Buro Wolfgang Maier
Lochhausenerstr. 21
81247 Miinchen

Diose Anzeige wurde mit GEDDY-CAD gestaliet Tel./FAX: 089 - 8596546
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PC-MeBtechnik-Hardware wird bezahlbar. Allenthalben sinken in
der Branche die Preise. Da mochte Intelligent Instrumentation
nicht abseits stehen. Mit der PCI-20377W fiir 1495,— DM (zzgl.
MwSt., incl. Hochsprachentreiber fiir DOS und Windows) reiht
sich der amerikanische Hersteller in die neue Landschaft fast
nahtlos mit ein. Nur fast, weil es sich bei der 12-Bit-20377 nicht
um eine klassische Multifunktionskarte handelt, sondern ‘nur’ um
eine A/D-Wandlerkarte mit 8-Bit-Digital-I/O-Port und einem 32-
Bit-Timer. Eine D/A-Sektion ist nicht vorhanden. Die maximale
Abtastrate des A/D-Wandlers betrigt 45 kHz. Dem Anwender
stehen 16 massebezogene oder 8 Differenzeinginge, die in ihrer
Verstiirkung mit den Faktoren 1, 10, 100 und 200 programmier-
bar sind, zur Verfiigung. Bis auf die Einstellung der Adresse im
PC-I/O-Bereich ist die PCI-20377W jumper- und schalterlos.

30

Bild 3.

Das darf nicht
vorkommen:
Kanalwechsel
wahrend einer
Messung
(oben). Der
Fehler ist laut
DasyTec
behoben. Der
untere
Ausdruck zeigt
das Signal, wie
es sein soll.

ProzeBvisualisierung. Zum Bei-
spiel die Regelungstechnik-Ka-
pazitit, die fiir sich spricht.

Heiligabend fdllt immer auf den
24.12., und genauso sicher
kann man sein, daf} in der Grup-
pe der 46 Standardmodule das
47ste fehlt. Auch diesen Fall
kann DasyLab abdecken, denn
es existiert eine Software-
Schnittstelle, die es erlaubt, ei-
gene Module dem Programm
hinzuzufiigen.

Im Duett

Im Mittelpunkt des Praxistests
im ELRAD-Labor stand die
analoge  MeBdatenerfassung.
Hierfiir stand die neue Intelli-
gent-Instrumentation-Karte

PCI-20377W (siehe Kasten ‘In-
telligents preiswerteste...’) zur
Verfiigung. Der  benotigte
MeBaufbau existierte ja schon,
allerdings frisch aus der ‘Ele-
mente-Kiste’, das heiit mit un-
problematischen =~ Parametern
versehen. Dringt man tiefer in
die ‘Niederungen’ spezieller
Konfigurationen, die beispiels-
weise die A/D-Karte laut Da-
tenblatt hergeben wiirde, macht
sich Enttduschung breit. Die
maximale Abtastrate der 20377
(45 kHz), in der Hilfedatei
schon mit nur 20 kHz avisiert,
war mit unserem Rechner (33-
MHz-486, IDE-Platte, ET-
4000-Grafik) fiir eine konti-
nuierliche Erfassung nicht zu

erreichen. Bei maximal 15 kHz
Summenabtastrate war Schicht.
Fiir eine rein interrupt-gesteuer-
te Erfassung aber kein schlech-
tes Ergebnis. Den zu erwarten-
den Kick im DMA-Modus kann
man momentan nicht erleben,
weil DasyLab diese Betriebsart
bei PCI-Treibern noch nicht un-
terstiitzt. Weitere Einschrin-
kung: keine Verstarkungsein-
stellung iiber den Faktor | hin-
aus. Obwohl die aufgefiihrten
Punkte in der DasyLab-Hard-
warehilfe nicht verschwiegen
werden, stellt sich die Frage, ob
man von einem Treiber spre-
chen kann. Der Vollstandigkeit
halber sei aber angefiihrt, da
die iibrigen Funktionen der
Karte — Timer und Digital-1/O —
von DasyLab vollstidndig unter-
stiitzt werden.

Uberlaufer

Beim sensiblen Spiel — durch
Variation von Buffergrofie und
Abtastfreqeunz — die hochst-
mogliche Erfassungsrate zu er-
mitteln, zeigte sich ein gravie-
render Fehler. Der PCI-Treiber
wechselte withrend einer Mes-
sung die Kanile (Bild 3). Eine
Riickfrage bei DasyTec ergab:
Fehler bekannt und behoben,
alle Pakete der Version 1.10 mit
dem Erstellungsdatum jiinger
14.7.93 und der PCI-Treiber-
nummer 2.1 sind sauber.

Fazit

Das DasyLab-Konzept iiber-
zeugt. Die Bedienungsstrukturie-
rung ist gradlinig durchgehalten
und erleichtert nicht nur die Ar-
beit, sondern fiihrt auch schnell
zum Ergebnis. Uberlegungen,
die man bei DOS-Programmen
oftmals in das Zustandebringen
einer Applikation oder Auswer-
tung steckt, konnen bei dieser
Software ganz und gar der Mes-
sung an sich gewidmet werden.
Weiter iiberzeugt der Leistungs-
umfang des Pakets. Was ander-
weitig teuer zugekauft werden
muB, gehort bei DasyLab zum
Lieferumfang. Trotzdem, Dasy-
Lab zeigt auch deutlich, daf
Windows und Meftechnik nicht
unbedingt die idealen Partner
sind, wenn es beispielsweise um
die Performance der Datenak-
quise geht. Man sollte Dasytec
aber in diesem Punkt die Mog-
lichkeit geben, uns zu iiber-
raschen. Das wichtigste zum
Schluf: DasyLab kostet inklusi-
ve aller Treiber einer Karten-
familie eines Herstellers
2990,— DM (zzgl. MwSt.). hr
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NEU

Zwei Programmiererinnen legen
eine umfassende Einfilhrung in
das Betriebssystem der 90er Jahre
vor. Mit Unix arbeiten erldutert
alle Aspekte von Unix System V
Release 4 (SVR4).

Behandelt wird die ganze Band-
breite: Konfiguration, Befehle
und Utilities; Networking und

Programmierwerkzeuge in C. HEISE
Ein Blick auf die Handbiicher sowie l
auf Transaktion und Sicherheit l
fehlt ebenfalls nicht.
Verlag
Gebunden, 540 Seiten Heinz Heise
GmbH & Co

Format 16,4 x 22,9 cm
DM 68,- sfr 68,- 6S 530,-
ISBN 3-88229-015-3

Mark Nelson

Postfach 61 04 07
30604 Hannover

Erscheint im
Herbst

Datenkomprimierung

Effiziente Algorithmen in C

Mark Nelson erldutert in seinem um-
fassenden Handbuch ausfiihrlich
und mit vielen praktischen Bei-

spielen die Mdglichkeiten der Daten-
komprimierung. Erweitern Sie lhre
Speicherkapazitat mit Datenkompri-
mierung - Effiziente Algorithmen in C!
Die Anwendung von Shannon-Fano
und Huffmann-Techniken ist fir Sie

nach der Lektlre ebenso kein Problem HEISE

wie der Einsatz statistischer Methoden.
Gebunden, ca. 400 Seiten . Verl'ag
Format 16,4 x 22,9 cm Heinz Heise
GmbH & Co

DM 90,- sfr 90,- 6S 702,-
mit Diskette
ISBN 3-88229-022-6

Postfach 61 04 07
30604 Hannover
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* Schaltplanentwurf
o Schaltplanlayout
* Autorouter

* Objektorientierte
Bedienungsoberfliche
auf Apple Macintosh

panday@Ft

Dr. Ing. Eden GmbH

UhlandstraBe 195 « 10623 Berlin
Tel. 030/31 59 13-37 » Fax 030/31 59 13-35

DASYLab - Das komplette MeB3labor im PC
Funktionsféhig mit vielen géingigen MefBboards
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Data Acquisifion System Laboratory
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in wenigen Minuten




Hygrometer mit Langzeitspeicher

Thomas Wesenberg

Die relative Luft-
feuchte ist ein
wichtiger, oft jedoch
vernachlassigter
Umweltfaktor. Sie hat
direkten EinfluB nicht
nur auf das menschli-
che Wohlbefinden,
sondern auch auf die
Gesundheit. Das hier
beschriebene
MeBgerat gestattet
nicht nur die mobile -
das heif3t netzunab-
hédngige — Erfassung
des ‘nackten’
MeBwertes, sondern
auch das Abspeichern
eines Zeitraums von
31 Stunden mit _
anschlieBender Uber-
tragung in einen PC.

(%)
(3%

In I[dealfall liegt die relative
Luftfeuchtigkeit zwischen 40 %
und 60 % [1]. Bei zu hohem
Feuchtigkeitsgehalt droht zum
einen Schimmelbildung mit Ge-
fahrdung der Atemwege durch

Pilzinfektionen. Vorzugsweise
in Zimmerecken machen sich
mangelnde Isolation, falsche
Baumaterialien und ungeniigen-
de Liiftung bemerkbar. Spite-
stens dann, wenn sich feuchte
Flecken und braunschwarzer
Schimmel in der Wohnung
breitmachen, ist sofortiges Han-
deln geboten. Baufehler, die
Wasser eindringen lassen, oder
Wiirmebriicken durch schlecht
wirmegedimmte Bauteile sind
in erster Linie Sache des Haus-
eigentiimers. Falsche Liiftung,
beispielsweise durch warme,
feuchte Luft aus Kiiche oder
Bad, die sich in ungeheizten,
kiihlen Raumen (Schlafzimmer)
niederschldgt, sind jedoch Sache
des Mieters und miissen von
diesem angegangen werden [2].

Zum anderen sind Allergiker,
die auf die Ausscheidungen der
Hausstaubmilbe reagieren,
durch hohe Luftfeuchte beson-

ders belastet. Bei gleichblei-
bender Wirme und einer Luft-
feuchte von 70 % vermehren
sich Hausstaubmilben, die sich
vorzugsweise in Betten, Matra-
zen und Teppichboden aufhal-
ten, am besten [3]. Empfohlen
wird daher hdufiges Liiften, um
die Luftfeuchte zu verringern.
Wird in zwei Wintermonaten
die relative Luftfeuchtigkeit bei
etwa 45 % gehalten, sterben so
viele Hausstaubmilben ab, daf}
sie sich in der nachfolgenden
feuchten Periode nicht wieder
ausreichend vermehren konnen
[4]. Bei zu niedriger Luftfeuch-
tigkeit dagegen — bei iiblichen
zentralbeheizten Riumen -
kann dieser Wert durchaus auf
20 % bis 25 % absinken [1] —
trocknen die Nasenschleimhiu-
te aus. Die Flimmerhdrchen
werden in ihrer Funktion beein-
trachtigt und die IgA-Antikor-
per konnen ihre Arbeit nicht
mehr verrichten, sie schiitzen
den Organismus also nicht
mehr vor Viren oder Bakterien
[5]. Wiinschenswert ist also die
Kontrolle der relativen Luft-
feuchtigkeit, maoglichst {iber
lingere Zeitrdume hinweg.

Die im Handel angebotenen,
meist mechanisch arbeitenden
Hygrometer sind grofBtenteils
nur wenig geeignet; oft sind
diese nicht oder nur unzurei-
chend kalibriert. Ein Blick in
die Auslage mancher Geschiifte
zeigt nebeneinander aufgestell-
te Hygrometer, die eine relati-
ve Luftfeuchte von 50 % bis
75 % anzeigen. Nachfolgend
wird die Schaltung eines Hy-
grometers vorgestellt, das nicht
teurer als die handelsiiblichen
ist, wahlweise eine analoge
oder digitale Anzeige bietet
und die registrierten MeRBwerte
abspeichert. Uber eine V24-
Schnittstelle konnen die
MeBwerte in einen Computer
tibertragen und dort grafisch
dargestellt werden. Natiirlich
fehlt ein einfach durchzu-
fithrendes Testkonzept ebenso-
wenig wie eine leicht auszu-
fiihrende Kalibrierung.

Zur Weiterverarbeitung der
MeBwerte ist ein kurzes C-Pro-
gramm abgedruckt, das die ge-
speicherten und iibertragenen
Daten in lesbare ASCII-Zei-
chen konvertiert und dann
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IC 4B

max. 1800ns

[ LML
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IC 6
Pin 1

max. 760ns

(AT

IC 3B

IC 3A

max

IC 1A

X
HHHNHK \
|

Y
SR

max. 4Qns

IC 1B

IC5
Pin 3

90-130us

0-40us

max. 1,1 us 1,7s

Anzeigen Reset

wahlweise als Tabelle zur Aus-
gabe auf einen Drucker oder als
Datei zur Weiterverarbeitung in
Standardprogrammen  bereit-
stellt.

Variable Kapazitat

Das Innenleben des Hygrome-
ters ist in vier Module aufge-
teilt: die MeBeinheit inklusive
Taktgenerator, die analoge An-
zeigeeinheit, die digitale Anzei-
geeinheit und die Speicherein-
heit mit der V24-Schnittstelle.
Als Sensor wird der Valvo-
Feuchtesensor verwendet, der
eine sehr gute Linearitit hat und
somit eine nachtriigliche Linea-
risierung unnoétig macht. Er ist
als Kondensator mit einem
feuchteempfindlichen Dielektri-
kum aufgebaut. Die Kapazitit
liegt zwischen etwa 100 pF (fiir

0 % relative Feuchte) und
150 pF (fiir 100 % relative
Feuchte). Bei der gesamten

Schaltung wurde auf die Ver-
wendung von kostengiinstigen
und leicht zu beschaffenden
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Zahlen

Standardbauteilen geachtet. Das
MeBprinzip der Schaltung be-
ruht auf der Verwendung von
zwel monostabilen Multivibra-
toren (4538): Der eine erzeugt
einen Ausgangsimpuls, der mit
der Kapazitit des Feuchtesen-
sors variiert, der andere gene-
riert einen Referenzimpuls, der
dem Ausgangsimpuls bei 0 %
relativer Feuchte entspricht. Die
Differenz beider Signale ist ein
direktes Mal der relativen Luft-
feuchtigkeit.

Die digitale Anzeige wird iiber
einen zweistelligen BCD-Zihler
angesteuert, welcher durch den
Taktgenerator  inkrementiert
wird solange der Differenzim-
puls anliegt. Die MeBwerte wer-
den alle 55 Sekunden in einem
2-KByte-RAM abgespeichert.
Dies ergibt eine Aufzeichnungs-
dauer von 31 Stunden. Uber ein
Schieberegister werden die
MeBdaten mittels TTL/V24-
Wandler und, mit Start- und
Stoppbits versehen, iiber die
V24-Schnittstelle an jeden be-

Zum Kalibrieren
der Schaltung
sind einige
Chemikalien und
ein luftdicht
schlieBendes
GefaB notig.

Anzei'gen

liebigen Computer iibertragen.
Eine LED zeigt an, wenn das
RAM komplett mit MeBdaten
beschrieben beziehungsweise
ausgelesen ist.

Wahl der
Quarz-Frequenz
Der Taktgenerator ist als

Standard-Quarzoszillator  mit
CMOS-Invertern (IC4A, I1C4B)
aufgebaut. Die Verwendung
eines Quarzes macht das Hy-
grometer unempfindlich gegen-
iiber Anderungen von Tempera-
tur und Versorgungsspannung.
Die Quarz-Frequenz von 2,4576
MHz ergibt sich anhand folgen-
der Vorgaben: Der Differenzim-
puls der Multivibratoren (Aus-
gang von IC1A) hat eine maxi-
male Dauer [6] von

t= ACB(0 %~100 %)r. F. X Ramax =
50pF x 1 MOhm = 50 ms.

Innerhalb  dieser Zeitspanne
mufl der BCD-Zihler 100mal
inkrementiert werden konnen.
Dies ergibt eine minimale Takt-
frequenz von f = 100/50 ms =
2 MHz. Damit der Quarzoszilla-
tor auch zugleich fiir die V24-
Schnittstelle als Taktlieferant
verwendet werden kann, mul} er
als Vielfaches von beispielswei-
se 1200 Baud ausgelegt sein.
Bei einem preiswert erhiltli-
chen Quarz von 24576 MHz
kann ein Teiler von 2'' verwen-
det werden (IC2).

MeBwerterfassung

Der Feuchtesensor C6 bildet
mit R3 die Beschaltung des er-
sten monostabilen Multivibra-
tors (IC3A). Der Ausgangsim-
puls hat eine Dauer von

Bild 1.

Das Zeit-
diagramm der
BCD-Zahler-
Ansteuerung.

t= (CBymin + AC6) x R3 x k.

Durch den zweiten Multivibrator
(IC3B) wird der Referenzimpuls

tref = (C4 + C5) x R4 x k

= CBmjn x R3 & k
generiert. Der Differenzimpuls
am Ausgang von IC1A

At=t—tref = AC6 x R3 x k

kann nun direkt als MaB fiir die
relative Luftfeuchte verwendet
werden. Da die beiden Multivi-
bratoren auf demselben Chip in-
tegriert sind, sind Gatterlaufzei-
ten und k (~1 It. Datenblatt) fiir
beide Multivibratoren praktisch
identisch.

Drehspul-Integrator

Der Differenzimpuls (IC1A)
steuert direkt liber einen ein-
stellbaren Vorwiderstand das
Drehspulinstrument, dessen Ei-
genschaft der Effektivwertbil-
dung hier ausgenutzt wird. Die
Verwendung einer analogen
Anzeige hat zwei Vorteile. Zum
einen ist der Strombedarf ge-
geniiber einer LED-Anzeige
sehr gering. Damit entfallen
auch eventuelle Storungen, die
bei unsachgemiBem Aufbau
liber die Versorgungsspannung
auf die MeBeinheit einwirken
konnen. Zum anderen ist der
Schaltungsaufwand sehr gering,
insbesondere wenn auf die
Langzeiterfassung  verzichtet
werden soll. Nachteilig wirkt
sich allerdings der Preis des
meist teuren MeRinstruments
sowie dessen Platzbedarf aus. In
der hier vorgeschlagenen Be-
schaltung ist auch ein (geringer)
EinfluB der Versorgungsspan-
nung auf das MeBergebnis vor-
handen. Der Fehler betriigt bei
einer Spannungsinderung zwi-
schen 4,5V und 6 V etwa 5 %
relativer Feuchte. Bei Verwen-
dung der Langzeiterfassung
sollte jedoch die digitale Anzei-
ge bevorzugt werden.

Digital und genau

Bei der Uberlegung, ob eine
LED- oder LCD-Anzeige ver-
wendet werden soll, fiel die
Entscheidung zugunsten der
LED-Anzeige, da sie sehr ko-
stenglinstig und iiberall erhélt-
lich ist. Sie bendtigt auch keine
zusitzliche  Versorgungsspan-
nung, wie es bei einigen preis-
werten LCD-Anzeigen erwartet
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wird. Dem Nachteil des hohen wenn auch der vom Feuchte- S3 verwendet, da bei Verwen- den (‘CLK_MESS’). Zum

Stromverbrauchs kann begegnet
werden, wenn die Anzeige nur
zum Zeitpunkt des Ablesens
eingeschaltet wird  (‘power
down’-Schalter S2). Zur Lang-
zeiterfassung der Luftfeuchtig-
keit iiber beispielsweise 31
Stunden reicht dann eine Akku-
ladung aus, und das Hygrome-
ter bleibt somit portabel. Bei
Verwendung eines Netzadapters
kann die LED-Anzeige natiir-
lich stédndig in Betrieb sein. Bild
1 verdeutlicht den zeitlichen
Ablauf withrend einer Messung.

IC3A und IC3B werden durch
die steigende Flanke von IC6,
Pin 13 angestofen. IC3B gene-
riert mit seinem Ausgangsim-
puls den Reset des BCD-
Zihlers. Wenn IC3B wieder auf
Ruhepotential (High) wechselt,
wird die Messung gestartet und
mittels IC1A, ICIB der Takt
des Quarzoszillators auf den
BCD-Ziihler gegeben. Der
BCD-Zihler wird gestoppt,
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sensor beeinflufite Multivibra-
tor IC3A in die Ruhelage
zuriickkehrt. Nun geben die
Code-Umsetzer 1C7 und IC8
den neuen MeBwert auf die
LED-Anzeige. Durch die Gat-
terlaufzeiten der BCD-Zihler
(IC5) konnen bis zu 1,1 us ver-
gehen, bis die Ausginge stabil
sind. Dies ist zwar fiir die An-
zeige unwesentlich, da das
menschliche Auge Anderungen
in diesen Zeitrdumen nicht
wahrnimmt, beim Abspeichern
der MeBwerte ins RAM ist
diese Verzogerungszeit jedoch
zu berticksichtigen.

Bei Verwendung der digitalen
Anzeige sollte die Anzeigezeit
pro MeRwert bei etwa zwei Se-
kunden liegen. Wird die Anzei-
ge schneller aktualisiert, so
kann es zum Flimmern der An-
zeige kommen, wenn sich der
zu messende Wert gerade zwi-
schen zwei Zustinden bewegt.
Zu diesem Zweck wird Jumper

dung der analogen Anzeige
eine schnellere Meffrequenz
benotigt  wird, um dem
Drehspul-MeBwerk eine genii-
gend hohe Spannung zu liefern.

Datenspeicher

Das Zwischenspeichern der
MeBwerte erfolgt in einem sta-
tischen RAM (IC15). Zur
Adressierung ist ein 12stufiger
Zihler (IC13) bestens geeignet.
11 Ausginge werden zum Ge-
nerieren der Adresse bendtigt,
die letzte Stufe stoppt den
Zihler und erzeugt somit das
Ende-Kriterium. Zugleich kann
iiber einen Inverter der HC-
Serie (IC4E) (max. Ausgangs-
strom (7) = 25 mA) eine LED
zur Signalisierung angesteuert
werden. Der Takt zur Ansteue-
rung des Zihlers muB um-
schaltbar sein. Zur Abspeiche-
rung der MeBwerte hat er eine
Periodendauer von 55 Sekun-

Ubertragen der Werte iiber die
V24-Schnittstelle  liegt  die
Taktfrequenz jedoch bei

1200 Hz/8 Bit/2 = 75 Hz.

Dabei ist der Faktor 2 dadurch
begriindet, daB aufler dem zu
iibertragenden Datum auch noch
Start- und Stoppbits iibertragen
werden miissen. Bei dem ver-
wendeten 2-KByte-RAM ist die
Ubertragung nach 2048/75 Hz =
27 Sekunden beendet. Weil die
Datenleitungen eines RAMs bi-
direktional sind, miiiten die
Ausgiinge des BCD-Zihlers in
einen hochohmigen Zustand
schaltbar sein. Da der Baustein
dies aber nicht unterstiitzt, ist
der Bus-Treiber (IC14) notig.
Das Chip-Select des RAMs (Pin
18) muB aus zwei Griinden be-
dient werden: Zum einen kann
die Stromaufnahme des RAMSs
bei inaktivem Chip-Select von
70 mA auf 1 mA verringert wer-
den [8]. Zum anderen konnen
bis zu 1,8 us vergehen, bis IC13
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/tQiit"tiﬁt'.t!éi&ik!lill!iitt'tl!t‘t/
/* Hygrometer-Konvertierungsprogramm */
/lQ"’i&tibll.'"t'k'l'li'l"t!ii!l.ti/
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#define TRUE 1

#define PALSE 0

void main(int argc, char *argv(])

{

char j = 0, spalte = 20, new_minute_flag = TRUE, time_flag = FALSE,
tabelle_flag = FALSE, print data_flag, tmp_str(3];

int i =0, in_byte, in_byte_high, in_byte low, min = 0, std = 0;

float sec = 0;

FILE *datei_rd, *datei_wr;

printf(*\nHygrometer-Datenkonvertierung
if (arge »>= 3) {
printf("Source = %s,

c) T. Wesenberg\n");

Destination = %s\n", argv[1], argv(2])

if ((datei_rd = fopen(argv[l], "r*)) != NULL) {
if ((datei_wr = fopen(argv(2], "w")) != NULL) {
if (arge »>= 4)

if (strlen(argv(3]) == §) {
tmp_str(0] = argv(3][0];
tmp_str(l] = argv(3][1];
tmp_str[2] = '\0';
std = atoi(tmp_str);
tmp_str(0] = argv(3][3];
tmp_str(1l] = argv(3)[4];
tmp_str{2] = '\0';

min = atoi(tmp_str);
time_flag = TRUE;
j=1;)
if ((arge == (d+j)) && ((argv[3+31[0] == 't') ||
(argv(3+3100] == 'T")))
tabelle_flag = TRUE;
if (time_flag == TRUE) fprintf(datei_wr, " Zeit")
else fprintf(datei wr, " Nr.");
if (tabelle_flag == TRUE) {
fprintf(datei_wr, " \263 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09")
fprintf(datei_wr, " 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19\n")
fprintf(datei_wr, "\304\304\304\304\304\304\305")
for (j=0; j<60; j++) fprintf(datei wr, "\304"); }
else fprintf(datei wr, "\t %");
while ((in_byte = getc(datei_rd)) != EOF) {
in_byte = ~(unsigned char)in_byte;
in_byte high = in_byte »> 4;
in_byte_low = in_byte & 0x000f;
if {in_byte_ high < 10) {
sec += 54.6133;
if (sec > 60) {
new_minute_flag = TRUE;
min += 1; sec -= 60;
if (min > 59) {
std += 1; min = 0;
if (std > 23) std = 0; } }
print_data_flag = TRUE;
if (tabelle_flag == TRUE) {(
if (time_flag == TRUE) {
if (new_minute_flag == TRUE) {
if (spalte == 20) {
gpalte = 0;
fprintf(datei_wr, "\n%02u:%02u \263",
std, min); } }
else print_data_flag = FALSE;
if (1 ==0) (
if (min »>= 20) i = 20;
if (min >= 40) i = 40;
while (min > i++) {
spalte++;
fprintf(datei wr, " "); ) } }
else
if (spalte == 20) {
spalte = 0;
fprintf(datei_wr, "\n %4u \263", i); )
if (print_data_flag == TRUE) {
spalte++;
fprintf(datei_wr, " %lu%lu", in_byte high, in_byte low); } }
else |
if (time_flag == TRUE) {
if (new_minute_flag == TRUE)
fprintf(datei_wr, "\n%02u:%02u", std, min); }
else fprintf(datei_wr, "\n%du", i);
if ((time_flag == FALSE) || (new_minute_flag == TRUE)) {
fprintf(datei_wr, "\t%lu", in_byte high)
fprintf(datei_wr, "%1u", in_byte_ low); } }
new_minute_flag = FALSE; }
else break;
i+4; )
fclose(datei_wr);}
fclose (datei_rd); )} )
else {
printf("\nAufruf: hygro <source> <destination> [hh:mm] [t]\n");
printf("Optionen: hh:mm = Uhrzeit zu Beginn der Messung\n");
printf (" t = Ausgabe in Tabellenform\n"); }

o
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Bild 4. Mit dieser Testschaltung, die auf einer Versuchs-
platine aufgebaut wird, kann man die gesamte Schaltung
auf korrekte Funktion tberpriifen.

die Adresse stabil ausgibt [9].
Wiirde beim Beschreiben das
RAM aktiv bleiben, so wiirde
auf alle auftretenden Adref-
Zwischenstinde  geschrieben
werden.

Schnittstelle
nach drauBBen

Auf einen speziellen V24-Con-
troller kann in diesem Fall ver-
zichtet werden, da nur die Sende-
richtung aktiv ist. Das Herz der
Schnittstelle bildet der CMOS-
Baustein 4014 (IC16). Die anlie-
genden Daten werden parallel
geladen und mit dem angelegten
Takt seriell ausgegeben. Durch
eine geeignete Ansteuerung miis-
sen noch Start- und Stoppbits in
den seriellen Datenstrom einge-
fiigt werden (Bild 2). ‘LOAD’
generiert iiber IC11D das Start-
bit, wihrend die neuen Daten
von IC16 geladen werden. Der
serielle Eingang (Pin 11) von
IC16 erzeugt die Stoppbits und
fiillt den Zeitraum bis zum nich-
sten Startbit. Es sollte hier nicht
unerwihnt bleiben, daf die Start-
und Stoppbits zwar pegelrichtig
auf die V24-Schnittstelle gege-
ben werden, das iibertragene
Datum bei dieser Schaltung je-
doch invertiert iibertragen wird,
da kein Inverter mehr frei war.
Wegen der auf der Rechnerseite
sowieso notigen Datenkonvertie-
rung, kann dies Problem aber
auch softwareseitig gelost wer-
den (siehe 'Das Konvertierungs-
programm’). Der Pegelwandler
MAX232 (IC17) schlieBlich er-
zeugt die bendtigten Pegel der
V24-Schnittstelle. Aus der Ver-
sorgungsspannung von 5 V gene-
riert er die Pegel —10V (= High)

und +10V (= Low). Die Beschal-
tung des V24-Connector ist als
Datenendgerit ausgefiihrt. Um
die Verbindung zum Computer
herzustellen, mufl Pin 3 (TxD)
auf der Hygrometerplatine mit
Pin 2 (RxD) des Computers ver-
bunden werden. Die Masse Pin 5
(GND) muB} bei der 9poligen
Steckverbindung ebenfalls mit
Pin 5, beim 25poligen Stecker
dagegen mit Pin 7 verbunden
werden. Die anderen Anschliisse
konnen unbeschaltet bleiben.

Testen mit
einer LED

Zum Test der Schaltung reicht
eine kleine Testschaltung voll-
stindig aus (Bild 4).

Anstelle der Jumper JP1 bis JP7
werden die Priifsignale P1 bis P7
(jeweils bei Jumper-Pin 2) ein-
gespeist. Die Funktion der nach-
folgenden Schaltung kann dann
mit der Priifnadel so Schritt fiir
Schritt bis auf das letzte Gatter
statisch nachvollzogen werden.
Mit LED3 kann nicht nur High-
oder Low-Pegel, sondern auch
ein fehlender Takt erkannt wer-
den. Ist der Takt vorhanden,
leuchtet die LED ein klein wenig
dunkler als bei Konstantem
High-Pegel. Mit TSI wird der
Takt simuliert. Solange TS2 ge-
driickt ist, konnen die BCD-
Zihler inkrementiert werden.
TS3 setzt den Zihler zuriick und
mit TS4 kann man den Chip-Sel-
ect des RAMs bedienen.

Satte Losungen

Uber einer gesittigten Losung
stellt sich eine spezifische Luft-
feuchte ein. Diese Eigenschaft
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wird bei der Kalibrierung ge-
nutzt, indem der Sensor zusam-
men mit einer gesittigten Losung
in ein luftdicht abschlieBendes

Gefill gebracht wird.

rel. Feuchte rel. Feuchte
gesatt. Losung (20 °C) (25°C)
Kaliumazetat 22 % 22 %
Kaliumkarbonat 44 % 43 %
Natriumchlorid 76 % 75 %
Kaliumnitrat 93 % 92 %

Die bendtigten gesittigten Lo-
sungen erhilt man, indem man
das Salz so lange unter Riihren
ins Wasser gibt, bis sich am
Boden ein Satz bildet bezie-
hungsweise bis das Salz als
Schwebstoff im Wasser ver-
bleibt. Je nach Salz benétigt
man fiir 10 ml Wasser bis zu
30 g. Die Messungen sollten bei
konstanter Temperatur stattfin-
den. Die Ansprechzeit des Sen-
sors ist zwar recht kurz (bei be-
wegter Luft in drei Minuten auf
90 % des Endwerts), doch bis
sich die Luftfeuchte im ge-
schlossenen MeBgefill einge-
stellt hat, konnen schon 1 bis 4
Stunden vergehen. Mit der
Langzeiterfassung kann man
dies anschaulich nachvollziehen.
Die Sensor-Kennlinie weist eine
leichte Kriimmung auf (Bild 5).
Um einen méglichst geringen
MeBfehler zu erhalten, wird zu-
nidchst die durchschnittliche
Steigung (abhingig von Sensor-
und Monoflop-Kennlinie) an die
Idealkurve angepalit. Zwei Mes-
sungen mit Kaliumazetat (Soll-
wert = 22 %) und Kaliumnitrat
(Sollwert = 92 %) ergeben die
neuen Widerstinde der Mono-
flops:

R3, R4 = 820 kOhm % (92 % — 22 %)/
(ist92 % — ist22 %)

Um die Kennlinie nun optimal
liber die Ideallinie zu legen,
wird bei 22 % und 92 % die
Anzeige mit Hilfe von C5 auf
25 % beziehungsweise 95 %
eingestellt. Bei Verwendung der
analogen Anzeige wird mit R6
die Anzeige auf 95 % (Kalium-
azetat) und anschlieBend mit C5
auf 25 % (Natriumnitrat) einge-
stellt. Diese Schritte miissen
unter Umstinden mehrmals
wiederholt werden, da bei der
Einstellung auf 95 % die 25%-
Einstellung mit beeinflut wird.
Da der Sensor gewissen Ferti-
gungstoleranzen [10] unterliegt,
kann es vorkommen, daB sich
der anzuzeigende Wert mit C5
nicht einstellen ldBt. In diesem
Fall ist C4 zu verringern (z. B.
statt 100 pF nun 68 pF parallel
zum Trimmer). Nun kann der
Sensor im Gehiuse eingebaut
werden. Damit die jetzt kiirzere
Zuleitung die Kalibrierung nicht
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verindert, wird zunidchst statt
des Sensors an die verwendete
MeBleitung ein Kondensator
(100-150 pF) angeschlossen.
Nach Kiirzung der Zuleitung
auf die benotigte Linge wird
mittels C5 die Anzeige auf den
vorher angezeigten Wert nach-
gestellt. Damit ist die Kalibrie-
rung beendet, und der Sensor
kann endgiiltig angeschlossen
werden.

Vom Nibble
zum ASCII

Sind die Mefdaten iiber die
V24-Schnittstelle im Rechner
abgelegt (zum Transfer von der
Platine in den Rechner dient
entweder ein {ibliches Terminal-
Programm oder das Programm
_PCPC.EXE-File aus dem Ord-
ner ‘Hygro’ in Brett 20 der
ELRAD-Mailbox), miissen sie
noch konvertiert werden, da sie
als Bindrdaten hochstens mit
einem Hex-Editor betrachtet
werden konnen. Jedes Datum

r.F. g
= A

100
80 T

60

Kaliumazetat
20 T

ist nimlich in einem Byte abge-
legt, wobei das niederwertige
Nibble (Halbbyte) die Einer,
das hoherwertige Nibble die
Zehner beinhaltet. Zusitzlich ist
das Byte invertiert (siehe 'Die
V24-Schnittstelle’). Das abge-
druckte C-Programm wandelt
die Daten in ein ASCII-File um,
das jedes Datum in zwei
ASCII-Zeichen (Zehner, Einer)
darstellt und je nach Option
durch weitere Formatierungen
erginzt ist. Auch dieser Source-
Code ist — neben einem ge-
brauchsfertigen EXE-File in der
Mailbox erhiiltlich.

Die hier vorgestellte Hygrome-
ter-Schaltung hat den Vorteil,
daB3 sie sehr nachbausicher ist
und mit einfachsten Mitteln ge-
testet werden kann. Sie bietet
aber auch noch Raum fiir Ande-
rungen wie beispielsweise die
Verwendung einer LCD-Anzei-
ge oder eines anderen (preis-
giinstigeren) Sensors (Lineari-
sierung dann nach der Daten-
iibertragung zum PC). ro

Kaliumnitrat

Natriumchlorid

Kaliumkarbonat

r.E. soll
%
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Bild 5. Die Sensorkennlinie
ist zwar nicht vollig gerade,
fuir libliche Toleranzen aber
gut zu gebrauchen.
Genauigkeitsfanatiker
kénnen den Restfehler bei
der Datenkonvertierung per
Software korrigieren.
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Bild 7. Durch die Anordnung aller Bedien-

und Ablese-Elemente an den Schmalseiten
der Platine kann das Gerét auch in extrem
flache Gehduse eingebaut werden.
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Bild 8. Der Bestiickungsplan zeigt der besseren Ubersichtlichkeit wegen nur das Leiterbahnbild der Bestiickungsseite.
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PC 1aBt denken

Test: Intelligente PC-MeBwerterfassungskarten

Werner Bicker

Was macht ein CISC-
Prozessor auf einer
MeBwerterfassungs-
karte? Ob er dort
lediglich als
Verkaufsargument
dient oder ob

seine Existenz dem
Anwender Vorteile
bringt, haben wir
an drei Beispielen
untersucht.
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Wenn man sich die Ent-

wicklung der MeBwerterfassung
auf dem PC anschaut, stellt man
neben einer Weiterentwicklung
auch eine extreme Verbreite-
rung der Angebotspalette fest.
So dehnt sich allein der Preisbe-
reich von zirka 100 bis hin zu
einigen 10 000 Mark. War die
Installation einer MeBwerterfas-
sungskarte vor einigen Jahren
noch der sicherste Weg, seinen
Rechner in einen entsorgungs-
bereiten Zustand zu tiberfiihren,
so findet man diese Erweiterun-
gen heute in absolut ernsthaften
Anwendungen. Warum auch
nicht, konnte man fragen, die
Technologie kann ja kein Hin-
dernis sein. Es ist wohl ein
wenig schwerer, eine hochwer-
tige Erweiterungskarte zu ver-
kaufen, die nicht iiber ein
Gehiuse verfiigt, dessen edles
Aussehen den technologischen
Inhalt widerspiegelt.

Aus dem vielfiltigen Angebot
an PC-MefBkarten wurden fiir
diesen Test ausschlieBlich soge-
nannte intelligente Karten ausge-
wihlt — womit allerdings die
Auswahlkriterien immer noch
recht locker formuliert sind: Als
intelligent gelten — zumindest in
der Meinung einiger Anbieter —
bereits Karten, die iiber einen
programmierbaren Adreffkom-
parator verfiigen. Am anderen
Ende des Leistungsspektrums
befinden sich DSP- und Trans-
puterboards; diese Spezialisten
sollen zuniichst ausgegrenzt blei-
ben. Scheinbar in der Mitte blei-
ben also Karten mit eigenem
CISC-Prozessor oder -Control-
ler, denn schlieBlich gibt es diese
Karten ja auf dem Markt, und da
liegt es nahe, die Frage zu stel-
len: Was machen die da? Halten
sie lediglich als Verkaufsargu-
ment her oder sind sie wirklich
sinnvoll einsetzbar?

Bevor nun die einzelnen Karten
nither untersucht werden, zuerst
einige allgemeine Grundgedan-
ken, was die eigene Intelligenz
auf einer MeBwerterfassungs-
karte auszurichten vermag.

Jedes System zur digitalen Ver-
arbeitung analoger Mefdaten
unterteilt sich zuerst einmal in
drei groBe Funktionseinheiten:
analoge Signalaufbereitung,
Wandlung, digitale Nachbear-
beitung. Die analoge Signalauf-
bereitung besteht aus einer Fil-
terung und einer Signalanpas-
sung, etwaige Selektionen sol-
len hier nicht beriicksichtigt
werden, weil sie spezifisch nur
bei der jeweiligen Anwendung
gliltig sind.

Das erste Element in der Signal-
kette ist meist ein Multiplexer,
gefolgt von einem Verstirker,
der den Pegel des zu messenden
Signals auf den Eingangsbereich
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des A/D-Wandlers normiert.
Weitere Funktionen sind die
Impedanzanpassung und eine
eventuelle Strom/Spannungs-
wandlung. Haufig besteht auch
die Moglichkeit, wahlweise
massebezogen oder iiber Diffe-
renzeinginge zu messen. Wich-
tige Kriterien fiir den Verstirker
sind eine moglichst geringe
Eingangs-Offsetspannung, ein
kleiner Eingangsruhestrom,
hohe Gleichtaktunterdriickung
und eine hohe Impedanz der
Differenzeinginge. Da die An-
forderungen an diese Schalt-
kreise recht hoch sind, bezie-
hungsweise manchmal spezielle
Typen wie Isolations- oder La-
dungs-Verstirker bendtigt wer-
den, findet man sie nicht auf
jeder MeBwerterfassungskarte.

Mit dem nichsten Glied in der
Kette, der Filterung, sieht es
dhnlich aus. Sie wird zwar bis
auf ganz wenige Ausnahmen
immer benotigt, aber ihre Qua-
lititsanforderungen sind noch
extremer. Geht man einmal
davon aus, daf alles, was sich
im Signal befindet — also auch
Rauschen — einer spiéteren Ana-
lyse unterzogen werden soll,
dann dient das Filter ausschlie-
lich der Bandbreitenbegrenzung
und wird als Antialiasingfilter
bezeichnet. Da nach einer
Wandlung nicht mehr unter-
schieden werden kann, ob die
Daten aus einem echten Fre-
quenzanteil oder einer Schein-
(Alias-)Frequenz entstanden
sind, muf3 die Filterung zwin-
gend analog erfolgen. Die an
den Filterkreis gestellten Anfor-
derungen sind hoch und bestim-
men natiirlich die Genauigkeit
des Ergebnisses: Da einerseits
jedes gewandelte Bit den Dyna-
mikumfang um 6 dB vergroBert,
andererseits das Abtasttheorem
einzuhalten ist, miite ein einfa-
ches 6-dB/Oktave-Filter ebenso
viele Oktaven unter der Ny-
quist-Frequenz ansetzen, wie die
Auflosung des Wandlers ist.

Test

An dieser Stelle der Signalkette
schlieBt sich nun im allgemei-
nen die Wandlungseinheit an.
Bevor der MeBwert iiber eines
der vielen moglichen Verfahren
von der analogen in die digitale
Welt transformiert wird, sollte
er iiber einen Abtast-Halte-Ver-
stirker fiir die Zeit der Wand-
lung konstant gehalten werden.
Falls nicht im A/D-Wandler in-
tegriert, miiite also eine solche
Schaltung separat auf der Karte
zu finden sein. Diese Kompo-
nente kann duferst wichtig fiir
die Genauigkeit werden, gerade
wenn ein Wandlungsverfahren
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zum Einsatz kommt, bei dem
die Zeiten fiir die einzelne
Wandlung selbst schwanken.

Die nichste Frage, die den An-
wender interessiert, ist die Auf-
16sung des A/D-Wandlers. Gab
es frither aus Griinden der
Wandlerkosten fast ausschlief3-
lich 8-Bit-Systeme, so dominie-
ren heute die 12-Bit- bezie-
hungsweise 16-Bit-Karten.
Doch gerade hier ist grofte
Vorsicht geboten, denn die
reine Angabe der Auflosung
sagt so gut wie gar nichts iiber
die Qualitit der Karte aus. Hilt
man sich vor Augen, daB eine
8-Bit-Karte einen Dynamikbe-
reich von 48,2 dB verarbeiten
mul, ein 12-Bit-System
72,2 dB und eine 16-Bit-Karte
gar 96,3 dB, dann kann man
sich vorstellen, wie extrem die
Anforderungen an alle beteilig-
ten Komponenten werden.

In einem 16-Bit-System betrédgt
zum Beispiel bei einem typi-
schen Eingangsspannungsbe-
reich von 0 bis 2,5 V die klein-
ste Schrittweite 38,14 uV. Feh-
ler in dieser GroBenordnung
verringern sofort die Auflo-
sungsgenauigkeit des Wandlers,
und man ist schnell in einem
Bereich, den ein gutes 12-Bit-
System auch erreicht hitte. Ver-
wunderlich sind solche Karten
besonders im absoluten Low-
Cost-Bereich, wenn es etwa
darum geht, ‘CD-Spezifikatio-
nen’ einzuhalten. Hier konnte
man auch einen 8-Bit-Wandler
nehmen und die niederwertigen
acht Bit mit einem Zufallswort-
generator beschreiben lassen,
um auf die ‘geforderten’ 16 Bit
zu kommen.

Nun haben wir also ein Ergeb-
nis, das in seiner Darstellung
einer mehr oder weniger exak-
ten Umsetzung des analogen
Originalsignals in eine digitale
Information entspricht. Alles
Weitere konnte der Computer
erledigen. Sind also alle analo-
gen Briicken iiberschritten,
dann sieht man nur noch fla-
ches Land ... koénnte man mei-
nen. Aber wer schon einmal
eine MeBwerterfassungskarte
aufgebaut hat, wei, daB der
Teufel wie immer im Detail
steckt. Geniigt ein einziges Re-
gister, um die MeBdaten zu
iibergeben oder ist eine kom-
plexe Pufferung iiber FIFO
oder Doppelpuffer notwendig?
Maochte man auf der Karte trig-
gern oder erst im PC selektie-
ren?

Offensichtlich ist es besser,
die Basis-I/O-Adresse in einem

weiten Bereich variabel zu hal-
ten und das moglichst soft-
waremaBig. Und erst recht un-
bequem wird es, wenn man fiir
eine Anderung der Verstirkung
jedesmal die Karte rausziehen
(der PC ist sowieso schon auf-
geschraubt) und irgendwelche
Briicken umjumpern muf3. Aber
auch das geht natiirlich heutzu-
tage iiber die Software.

Hier ist man an dem Punkt an-
gekommen, sich zu fragen, wie
flexibel die Karte sein muf3 und
ob es vielleicht notwendig ist,
dafiir eine eigene Intelligenz
einzusetzen. Viele bezeichnen
solche Losungen gern als zu
overhead-lastig; hat man aber
umfangreiche  Software-An-
wendungen erarbeitet, ist man
natiirlich froh, diese auch mog-
lichst einfach auf eine neue
Hardware implementieren zu
konnen. Soll die MeBwerterfas-
sungskarte beispielsweise nur
Werte aufzeichnen, die in
einem bestimmten Band liegen,
ist eine Routine notwendig, die
den oberen und unteren
Schwellenwert in den jeweili-
gen Registern der Komparato-
ren ablegt sowie eventuell di-
verse andere Parameter. Der
einfachste Weg ist nun, die
Werte direkt in die absoluten
Register zu schreiben. Andert
sich allerdings eine Adresse,
muf} auch das komplette Pro-
gramm geédndert werden. Der
zweite Weg benutzt einen
Hochsprachentreiber, der neu
eingebunden werden mufl und
damit schon weniger Aufwand
erfordert. Noch schoner wire es
aber, wenn man gar nichts dn-
dern miifite und ein eigenes
kleines Betriebssystem auf der
MeBwertkarte diese Dinge erle-
digen konnte.

Dann lieBen sich auch Messun-
gen automatisieren, und der PC
wiirde erst ins Spiel gebracht,
wenn die Daten in seinen Be-
reich iiberfiihrt werden sollen
und er sich dann praktisch nur
noch um die Darstellung der
MeBwerte kiimmern muf3. Auch
Berechnungen wie Mittelwert-
bildungen konnte natiirlich ein
CISC-Prozessor vorab durch-
fithren. Nun kommt vielleicht
der Einwand, dazu wire eine
Karte mit einem digitalen Si-
gnalprozessor (DSP) wesentlich
besser geeignet. In vielen Fillen
mag das stimmen, aber es
kommt eben auf die Anwen-
dung an. Und dieser Test soll
sich darauf beschrinken die
Mboglichkeiten aufzuzeigen, die
eine moderne MeBwerterfas-
sungskarte mit eigenem Gene-
ral-Purpose-Prozessor  bietet.
Vollkommen unabhingig von
der Art der vorverlagerten Intel-
ligenz sowie den zuvor disku-
tierten, technologischen Ge-
sichtspunkten sollte man nicht
aufBer acht lassen, daf sich mo-
derne PCs auch sehr ausgiebig
mit modernen Bedienober-
flichen wie Windows beschiifti-
gen. Wirklich schnelle Verar-
beitungen bediirfen also mehr
als ‘nur’ eines schnellen PC.

MEC-1000

Da wire das erste Modell, die
MEC-1000 von MEC, die mit
einem Intel 80196 und eigenem
Betriebssystem ausgestattet ist.
Die AT-Bus-Karte selbst macht
den Eindruck einer auBerordent-
lich soliden Entwicklung, so-
wohl was das Design wie auch
die Ausfithrung und die Aus-
wahl der Komponenten betrifft.
Gleich zwei DC/DC-Wandler

O e

Typ Funktion MeBbereich Auflosung  Preis

SP02 Spannungs- S0mV...10V 2 x 12 Bit 1704,
messung 0,1 V...20V 2x100kS/s

SPOIT Spannungs-  50mV...10 V 1x 12 Bit auf Anfrage
messung 0,1V...20V 1 x 100 kS/s

102 Strom- 20,1 mA 2 x 12 Bit 1704.—
messung ...20 mA 2x 100 kS/s

101T Strom- +0.1 mA 1% 12 Bit auf Anfrage
messung ...20 mA 1 x 100 kS/s

SP08 Spannungs-  +10V 8 % 12 Bit 2011—
messung 8 % 100 kS/s

DMS Voll-/ 0,1...20 mV 2 % 12 Bit 2176~
Halbbriicke (@ Us=5V) 2 x 100 kS/s

Thermo- Thermo- = 2 X 15 Bit 2078,

element  element 2 x 1 kS/s

PT 100 PT 100 —200...+850°C 2 x 15Bit

2% 100 kS/s

Filter Antialising- 10Hz...25kHz 100 dB 1223 -

Filter Oktave
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sorgen fiir eine stabile Versor-
gung und eine AD-586-Prizisi-
onsreferenz fiir eine exakte Ver-
gleichsspannung.  Ansonsten
findet man noch einige EPLDs,
Speicher, das Betriebssystem-
PROM und ein Schalterfeld zur
Einstellung der  Basis-1/O-

Adresse fiir die acht Adrefriu-
me mit jeweils 16 Adressen.
Die MEC-1000 ist so gut wie
vollstindig in SMD ausgefiihrt
und mit einer durchgehenden
Ground-Fliche geschirmt.

Die MEC 1000; oben

im ‘Rohzustand’;

rechts mit einem von
zwei moglichen Modulen,
hier ein Zweikanal-
Spannungsmodul.

Um das System moglichst flexi-
bel zu gestalten, wurden die
A/D-Wandler und die Signal-
aufbereitung nicht direkt auf der
Karte installiert, sondern lassen
sich in Form von Modulen auf-
stecken. Dafiir sind auf der Ba-
siskarte zwei Steckplitze vor-
handen. Wenn das nicht reicht,
lassen sich Erweiterungskarten
mit maximal jeweils vier Modu-
len bis zu einer Gesamtkanal-
zahl von 32 kaskadieren. Die
Erweiterungskarten sind nur mit
der Spannungsversorgung des
PC verbunden, man kann sie
also auch auBerhalb des Com-
putergehiiuses einsetzen.

Je nach Anwendung lassen sich
die Module aus einer Produkt-
palette von insgesamt 13 Stiick
auswihlen. Darunter findet man
Einheiten fiir Spannungen von
+50mV  bis *£I0V sowie
+100 mV bis £20 V mit oder
ohne galvanische Trennung,
DMS, piezoelektronische Auf-
nehmer, PT100, Strome von
+0,1 mA bis +20 mA, einen
Frequenzzihler und Thermoele-
mente. Die meisten Module
verfiigen liber zwei Eingangs-
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kanile, die galvanisch getrenn-
ten Spannungs- und Strommo-
dule nur iiber einen Kanal.
AuBerdem ist noch ein Span-
nungsmodul mit festem Ein-
gangsspannungsbereich von
10 V und acht MeBkanilen mit
acht separaten Wandlern erhilt-
lich. Bis auf die Module fiir die
Temperaturmessung, die mit
15-Bit-Wandlern arbeiten, sind
die iibrigen Systeme mit 12-Bit-
Konvertern ausgestattet. Fiir
alle relevanten Module sind op-
tionale analoge Antialiasingfil-
ter mit einer Steilheit von
90 dB/Oktave erhiltlich, die
sich auf Grenzfrequenzen von
10 Hz bis 26,667 kHz einstellen
lassen.

Uber eine Stiftleiste wird das
Modul mit der Basiskarte ver-
bunden. Dieses Steckprinzip
birgt allerdings einen Mangel:
Auch wenn das Modul selbst
wieder einen &dullerst robusten
Eindruck macht, so wire es doch
von Vorteil, wenn es sich mittels
Rastung auf der Karte befestigen
lieBe. Die Eingangsbuchsen lie-
gen oberhalb des Moduls, sind

also nicht auf das Befestigungs-
blech der PC-Karte ausgefiihrt,
was bei der Vielzahl der Module
auch schwer moglich wire. Im
allgemeinen diirfte das keine
Probleme bereiten. Wenn man
jedoch den PC offen betreibt und
es sich aulerdem noch um einen
Tower handelt, ldBt sich ein
Modul ungewollt mit dem Ein-
gangskabel von der Basisplatine
ziehen. Das Kabel fillt dabei
nicht ab, weil es sich um
schraubbare ~ Mini-DIN-Steck-
verbinder handelt, die auf einer
massiven Messingplatte sitzen.

Noch ein Wort zum Bussystem:
Um alle denkbaren Kommu-
nikationsverfahren mit dem Per-
sonalcomputer zu erméglichen,
unterstiitzt es interrupt-gesteuer-

te  Dateniibergaben, DMA-
Transfers und Polling-Schleifen
per Software. Ein FIFO-Spei-
cher puffert bis zu 1024 Werte,
ist er halbvoll, wird ein Inter-
rupt ausgelost. Die Abtastrate
betrigt pro Kanal 100 kHz,
die Summenabtastrate | MHz.
Beim DMA- oder Interruptbe-
trieb erreicht der Datentransfer
zum PC einen Wert von bis zu
2 MByte/s sowie — systemab-
hiingig — zirka 200 KByte/s auf
die Festplatte.

Softwareseitig zeigt sich das
System idhnlich flexibel. Das
schon angesprochene Betriebs-
system des 80196 nimmt dem
Anwender eine ganze Menge
Arbeit ab, bezichungsweise
macht sie auf jeden Fall kom-
fortabler. Die MEC-1000 geht
von dem verbreiteten System
der Registerbeschreibung ganz
ab. Wenn man allerdings unbe-
dingt mochte, geht das natiirlich
auch.

Physikalisch lduft die Kommu-
nikation iiber ein sogenanntes
Kommandoregister, dem Mef3-
daten-FIFO und einem Status-
register. Dafiir steht ein Pascal-
Treiber zur Verfiigung, der
diese Adressen iiber bestimmte
Befehle anspricht. Dieser Trei-
ber verfiigt iiber eine ganze
Reihe von Instruktionen und
Variablen wie ‘Boardwriteln’,
die einen Befehlsstring an die
Karte sendet und dessen Riick-
gabewert den Erfolg dieser Ak-
tion signalisiert. Als Parameter
der Funktionsaufrufe konnen
dann unter anderem die Opera-
tionen des Betriebssystems
libergeben oder Meldungen von
der Karte gelesen werden. Eine
recht komplexe Funktion des
Betriebssystems wire die Defi-
nition des Triggers. Ein allge-

meiner Aufruf besteht aus der
folgenden Sequenz:

TRIGGER [Modus] [Schwellar]
[Schwelle 1] [Schwelle 2]

Modus definiert dabei die Kanal-
zahl, die logische Verkniipfung
der Triggerbedingung, Umschal-
tung auf externe Triggerung und
einfache oder mehrfache Trigge-
rung. Fiir Schwellart gibt es wie-
der eine ganze Menge von mog-
lichen Schaltern:

— Uberschreiten von Schwelle 1
— Unterschreiten von Schwelle |

— Durchschreiten von Schwelle
1 mit steigender Flanke

— Durchschreiten von Schwelle
1 mit fallender Flanke

— Triggerung im Bereich zwi-
schen Schwelle 1 und Schwel-
le 2

— Triggerung auBerhalb des Be-
reichs zwischen Schwelle 1
und Schwelle 2

— Triggerung bei Anderung gro-
Ber Schwelle 1 (hierbei gilt
Schwelle 1 nicht als Absolut-
wert, sondern als Differenzan-
gab)

Die Werte fiir die Schwellen
werden in prozentualen Werten
vom MeBbereich angegeben.
Die Funktion Boardwriteln iiber-
gibt nun diese Funktion an die
Karte und konnte folgender-
malen aussehen:

Boardwriteln( TRIGGER 1 INBAND 20
50)

Die Triggerung wird also aus-
gelost, wenn der Kanal | Werte
zwischen 20 % und 50 % des
Mef@bereiches aufweist.

An dieser Beschreibung erkennt
man schon, wie einfach die Pro-

MeBwerterfassung mit der MEC 1000.
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Test

grammierung auch komplexerer
Vorgiinge bei intelligenten Kar-
ten werden kann: Es ist leicht
ersichtlich, daB die Triggerlogik,
die der eigene Prozessor ja iiber-
wacht und steuert, nicht nur sehr
viel einfacher anzusprechen ist,
sondern auch flexibel auf spitere
Erweiterungen reagiert.

Der Platz in einem solchen Test
reicht natiirlich nicht aus, um
auf alle Funktionen des Treibers
und des Betriebssystems einzu-
gehen, denn allein das letztere
weist 23 Basisfunktionen mit
zahlreichen Modifikationen und
Parametern auf.

Wer es allerdings noch einfa-
cher haben mochte und recht
allgemeine Anwendungen zu
meistern hat, der kann auf eine
Programmierung ganz verzich-
ten und mit dem mitgelieferten
Erfassungs- und Analysepro-
gramm arbeiten. Uber ein einfa-
ches Popup-Menii werden die
grundlegenden Module des Pro-
gramms angewihlt. Man kann
die MeBwerterfassung starten
und nach den eingestellten Be-
dingungen fiir Trigger und Ab-
tastlinge die Daten darstellen.
Der Trigger ldBt sich auch ma-
nuell wihrend der Online-Dar-
stellung auslésen. Nachdem nun
die Daten aufgezeichnet und
dargestellt sind, lassen sich di-
verse Analysen durchfiihren.
Unter ‘Calculate’ findet man
die wichtigsten Angaben wie
Maximal- und Minimalwerte,
Mittelwerte, Varianz, Kurtosis,
Formfaktor und Effektivwert. In
einem eigenen Mentipunkt ld6t
sich auch eine FFT durch-
fiithren. Fiir den gewihlten Aus-
schnitt sind diverse Fenster-
funktionen verfiigbar, um den
Einflu der sprunghaft begin-
nenden Abtastung zu mildern.

Bliebe noch zu erwihnen, dal
man die Daten der MEC-1000
in verschiedenen Formaten wie
etwa DIA-PC, Signalysis,
ASCII  abspeichern  kann.
AuBerdem unterstiitzt das Soft-
ware-Paket DIA-DAGO der
Gesellschaft fiir Strukturanalyse
die MEC-1000-Karten.

Das Konzept der MEC-1000
kann wirklich tiberzeugen. Die
Karte ist schnell einsatzbereit
und fiir gewisse Anwendungen
iiber die vorhandene Software
sofort nutzbar. Bei komplexeren
Applikationen ermoglicht die
Treiber/Betriebssystem-Kombi-
nation schnelle Anpassungen.
Ein besonders interessanter
Punkt fiir Laptop-Benutzer ist
die Sleep-Funktion: Mit diesem
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Betriebssystem-Befehl ~ kann
man die Elektronik der MEC-
1000 ausschalten, um die knap-
pen Ressourcen der Batterie zu
schonen. Die Karte zeigt sehr
deutlich, daf ein gut genutzter
Prozessor nicht nur ein Ver-
kaufsargument sein muf.

DAP 1200

Beim nichsten System handelt
es sich um die DAP 1200 von
Microstar, die iiber Datalog er-
hiltlich ist. Datalog bietet eine
ganze Familie von DAP-Karten
an, die in ihrer Bedienung aber
einheitlich sind. Zur Wahl ste-
hen Typen mit 80188-, 80186-
oder 80486SX-CPU; Abtastra-

Fiir die DAP
1200 sind - wie
fir viele andere

Karten auch -
geeignete
Mehrkanal-
Anschaltboxen
lieferbar.

ten zwischen 75 und 312 kHz,
128 bis 4096 KByte DRAM
sowie etlichen Kombinationen
an analogen und digitalen Ein-
und Ausgingen. Alle Karten
sind iiber den AT-Bus mit dem
PC verbunden.

Die DAP 1200 ist mit einem
80186 ausgestattet und weist
ohne Erweiterung 16 analoge und
digitale Ein- sowie zwei analoge
und 16 digitale Ausgidnge auf.
Auch bei diesem System konnen
mehrere Karten synchronisiert in
einem PC arbeiten. Auf diesem
Board arbeitet ein 12-Bit-Wand-
ler, diesmal ist es der ADS 7800
sowie zwei DAC 813 12-Bit-

D/A-Wandler von Burr-Brown.
Der in dieser Qualititskategorie
obligatorische DC/DC-Wandler
ist ebenso vorhanden. Die Span-
nungsbereiche sind wihlbar zwi-
schen 0 bis 5V, 25V, 5V
und £10 V, ein programmierbarer
Verstirker erhoht den Signalpe-
gel um die Faktoren 1, 10, 100
und 1000. Auch die Microstar-
Karte arbeitet mit dem FIFO-
Prinzip, hier sind es zwei ICs mit
einer Kapazitit von jeweils
512 Worten. Der Daten- und Pro-
grammspeicher ist mit 1-MByte-
RAM ausgestattet. Die Verarbei-
tung ist dhnlich solide wie bei der
MEC-1000, und auch die
DAP 1200 wird fast vollstindig
in SMD-Technik gefertigt. Auf-
fallend sind nur die vielen Ab-
gleichtrimmer.

Fiir den I/O-Bereich und die In-
terrupts gilt so ziemlich das glei-
che wie fiir den Testvorgénger.
Neben der Ubertragung mittels
Parallel-FIFO lassen sich die
Daten auch mittels DMA austau-
schen. Antialiasingfilter sind wie
bei der MEC-1000 optional er-
hiltlich. Das Kernstiick dieses
Konzepts ist jedoch das Be-
triebssystem DAPL, das sich in
einem ROM befindet. Es handelt
sich um ein Echtzeit-Multitas-
king-Betriebssystem, das nicht
nur die gesamte Ablaufsteuerung
tibernimmt, sondern auch die
meisten Berechnungen. Nun gel-
ten solche Konzepte oft als

schwer durchschaubar und ste-
hen im Ruf, sehr viel Zeit bei der
Einarbeitung zu bendtigen. Um
dem aus dem Weg zu gehen, un-

terstiitzen diverse Tools die
DAP-Karten. Dazu spiter mehr.

War es schon bei der MEC-1000
nicht moglich, alle Befehle des
Betriebssystems genauer zu er-
ldutern, so wird es hier noch we-
sentlich umfangreicher. Insge-
samt stehen iiber 100 Funktionen
zur Verfiigung, die sich in die
neun Gruppen Konfiguration,
Signalgldttung und -filterung,
Sensor-Konditionierung, Trig-
ger, Verarbeitung, Spektralana-
lyse, ProzeBkontrolle, Daten-

ausgabe und Systemkomman-
dos unterteilen lassen. War das
Prinzip bei der MEC-1000 mehr
auf die Aufgabenteilung zwi-
schen PC und MeBkarten-CPU
bezogen, so beschrinkt sich der
PC beim Einsatz einer DAP-
Karte mehr oder weniger auf
die Darstellung und spezifische
Nachbearbeitung der Daten.

Dieser Unterschied wird auch in
der Programmierung deutlich.
Beim Testvorginger wurden die
einzelnen Funktionen praktisch
aus dem Programm dann aufge-
rufen, wenn sie benotigt wur-
den. Beim  DAP-Konzept
schreibt man ein Programm aus
DAP-Kommandos und ruft die-
ses Programm innerhalb der
PC-Anwendung auf. Allerdings
miissen auch im PC-Programm
einige Dinge erledigt werden,
woraus auch die Notwendigkeit
eines Treibers resultiert, der bei
der Programmierung mit einzu-
binden ist. Nun wire es gerade
fiir einen Einsteiger sehr miih-
sam, ein Programm zu definie-
ren, eine passende Umgebung
in der gewihlten Sprache zu
schreiben und dann zu untersu-
chen, ob das Programm auch
wirklich korrekt arbeitet. Aus
diesem Grund gibt es einen
DAPL-Interpreter, DAPView,
der das Austesten und einiges
mehr erlaubt. Wie das genau
aussieht, demonstrieren spéter
einige Beispiele — zuerst zum
generellen Konzept von DAPL:

Drei Definitionsmodi bilden das
grundlegende Geriist: Die Fest-
legung der Einginge iiber das
IDEFINE-Kommando, das glei-
che fiir die Ausgiinge iiber den
ODEFINE-Befehl und die Be-
stimmung, was mit den Daten
geschehen soll, in der PDEFI-
NE-Definition. Die Befehle in-
nerhalb eines PDEFINE-Kom-
mandos werden als Tasks

Analog-Einginge 16
Erweiterbar bis 512
Eingangsbereiche 0. 45 V;
SV.+#5V:

—-10V...+10V

Abtastrate 312 kS/s
Max. Verstirkung 500
Digital-Eingiinge 16
Erweiterbar bis 128
Analog-Ausginge 2
Erweiterbar bis 66
Spannungsbereiche  0...10 V;
SV..45V;

-10V..+10V

Wandlungsrate 312 000/s
Digital-Ausginge 16
Erweiterbar bis 128
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Echtzeit-Signaldarstellung unter DAPL.

bezeichnet und gleichzeitig vom
Betriebssystem  abgearbeitet.
Die Speicherbereiche, die dabei
eingesetzt werden, definiert
man als Pipes. Die Grofe dieser
Pipes legt das Betriebssystem
dabei dynamisch fest. Auch fiir
die Kommunikation mit dem
PC oder der seriellen Schnitt-
stelle werden Pipes verwendet.
Eine weitere Eigenschaft von
DAPL sind die Trigger, die eine
softwaremiflige Synchronisa-
tion der Tasks erlauben.

Doch nun zur Praxis. Der DAP-
Interpreter wird in zwei Versio-
nen angeboten, als DAPView
und DAPView Plus. Fiir den
Test stand die erstere zur Verfii-
gung, die einige Einschrinkun-
gen aufweist. Zum Beispiel
mufBl man die Definitionen mit
einem eigenen Editor durch-
fithren und kann sie wihrend
der Interpretation nicht direkt
bearbeiten. Fiir den Ablauf ist
das aber unerheblich.

Die erste Aufgabenstellung ist
sehr simpel und fordert nur die
Abtastung von drei analogen
Kanilen mit einer Summenab-
tastrate von 100 Hz und deren
Darstellung auf dem PC. Das
dazugehorige DAPL-Programm
sieht folgendermaf3en aus:

RESET

IDEFINE Ein 3
SET IPIPEO S2
SET IPIPE1 S5
SET IPIPE2 DO
TIME 10000
END

PDEFINE Aus
PRINT
END

START Ein, Aus

Die erste Zeile 1scht alle vorhe-
rigen Definitionen. Mit ‘IDEFI-
NE’ beginnt die Festlegung fiir
den Eingangsbereich, der hier
den Namen °‘Ein’ bekommt und
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iiber drei Input-Pipes verfiigt.
Die SET-Kommandos weisen
den jeweiligen Input-Pipes phy-
sikalische Anschliisse zu. S steht
dabei fiir ‘single-ended’, D fiir
‘differential’. Aus dieser Defini-
tion weifl DAPL auch, ob es sich
um analoge oder digitale Ein-
gidnge handelt, denn letztere
wiren mit B fiir ‘bindr’ gekenn-
zeichnet. Die Abtastrate wird in
us — hier also 10 000 fiir 100 Hz
— angegeben und legt hier fest,
daf jeder Kanal alle 30 ms ein-
gelesen wird. END schlie3t die
Definition ab.

Bei der nichsten Beschreibung
handelt es sich um eine Proze-
dur-Definition, die iiber PRINT
der Reihe nach alle Input-Pipes
auf den Bildschirm des PC aus-
liest. Diese Festlegungen sind al-
lerdings reine Definitionen, die
Tasks werden erst durch den Be-
fehl START aktiv. Wenn man
diese Datei nun mit der Erweite-
rung .DAP speichert, kann man
sie vom Interpreter aus aufrufen,
laufen lassen und sich die Ergeb-
nisse als Zahlenkolonnen oder
auch auf einem konfigurierbaren
Bildschirm als Grafik ansehen.

Das nichste Beispiel ist schon
ein wenig komplexer. Es geht
darum, einen analogen Kanal ab-
zutasten, den Mittelwert zu bil-
den und diesen einmal in der Se-
kunde auszugeben. Das zu defi-
nierende DAP-File sieht dann
folgendermafen aus:

RESET

PIPE P1

IDEFINE Ein 1
SET IPIPEO SO
TIME 8333
END

PDEFINE Rechnen
AVERAGE (IPIPEO, 120, P1)
FORMAT (P1)
END

START Ein, Rechnen

Neu ist das PIPE-Kommando,
das einen Speicherbereich zu-

weist. TIME 8333 setzt die Ab-
tastfrequenz auf 120 Hz; der
AVERAGE-Befehl liest 120
Werte aus der IPIPEO-Input-
Pipe (Anschluf3 S0), bildet den
Mittelwert daraus und legt ihn
in P1 ab. FORMAT ist ein dhn-
licher Befehl wie PRINT, er-
laubt jedoch formatierte Ausga-
ben.

Vielleicht hatte man beim er-
sten Beispiel noch das Gefiihl,
die ganze Sache konne man
auch auf konventionellem Wege
recht einfach losen, so wiirde
diese Aufgabenstellung schon
ein wenig mehr Aufwand erfor-
dern. Richtig interessant wird es
aber bei noch hoheren Anforde-
rungen. Dieses Problem — oder
dieser Vorteil — ist fiir Hoch-
sprachen-Umgebungen typisch.
Einfachste Dinge lassen sich
durch einen gewissen Overhead
meist umstindlicher 16sen,
komplexe Aufgaben dann aber
immer einfacher. Deshalb ein
drittes Beispiel:
RESET
PIPE P1
IDEFINE A 1

SET IPIPEO SO

TIME 250

END
PDEFINE Fourier

SKIP(IPIPE0,0,512,5120,P1)

FFT(5,9,1,P1,$BINOUT)

END
START A,Fourier

Typ Funktion Kaniile MeBbereich Auflésung  Besonderheiten Preis (DM)
M-DA16-2 Analog-Out 2 =4 (VY 16 Bit galv. getrennt 1280.—
M-AD16-8 Diff.-In 8 0..5V,0...10V, 16 Bit galv. getrennt 1980,—
2,5V, 5V, 10V
M-AD16-3/25  Analog-In 16 SE/8 Diff £5V, 210V, 12 Bit/25us  Verstirkung: 990,
0...10V 1, 10, 100, 200, 500
M-AD16-3/12  Analog-In 6 SE/8 Diff wie M-AD 3/25 12 Bit/12us  wie M-AD 3/25 1180,~
M-AD16-3/8 Analog-In 16 SE/8 Diff wie M-AD 3/25 12 Bit/8us  wie M-AD 3/25 1480.—
M-AD16-3/25X wie M-AD16-3/25, zusitzlich einstellbare Verstirkungen: 2, 4, 8, 161190,—
M-AD16-3/12X wie M-AD16-3/12, zusitzlich einstellbare Verstirkungen: 2, 4, 8, 161380,
M-ADI16-3/8X wie M-AD16-3/8, zusitzlich einstellbare Verstirkungen: 2, 4, 8, 16 1690,
M-DA4-2/4Ui  Strom- und 4 25V, +5V,£10V, 12Bit - 960,-
Spannungsquelle 0:..2.5V,0:. .5V,
0...10 V, 0...20 mA
M-DA2-2/2Ui  Strom- und 2 wie M-DA4-2/4Ui 12 Bit galv. getrennt 960,
Spannungsquelle
M-5B-1/U 1 Analog-Ausgang, 5 k. A. k. A. 14 TTL-Ausginge 890,
4 Analog-Eingénge
M-SH12-8 Analog-Ein-Aus  8+1 - 12 Bit 8 x Sample & Hold 1380,
fiir exakt gleichzeitige
Abtastung
M-COM-2 serielle Schnittstelle 2 20-mA-Current-Loop, RS-232, RS-422, RS-485 360,-
M-IEC-1 IEEE-Schnittstelle 1 - - - 580,
M-D40-2 TTL-/O 40 - - 4 Trigger-In, 480,~
2 Timer-Out
M-OPT-1/A Dig. Eingéinge 16 bis 48 V - opto-entkoppelt 395.-
M-OPT-1/B Dig. Ausgiinge 16 0. C. bis 50 V/10 mA - opto-entkoppelt 395,-
M-OPT-1/C Dig. Ausginge 16 0.C.bis 100 V/BOmA - opto-entkoppelt 440.—
M-RU8-2 Relaisausgidnge 8 100 V/1 A - Umschalter 435~
M-INC-3 Zihler/Incremental- 3 16 Bit/10 MHz opto-entkoppelt, 790,—
geber-Interface kaskadierbar
M-SM-1 Schrittmotorsteuerung 2, 4 Phasen 1A - 790.—
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Test

Real Time Spectrum Analyzer

Spectral-Analyse unter DAPL.

In der Bearbeitungs-Definition
treten neue Befehle auf: SKIP
transferiert aus der Input-Pipe
IPIPEO die ersten 512 Werte
nach P1, ignoriert danach
5120 Werte und iibertrigt dann
wieder 512 Werte. Der zweite
Parameter legt die zu Beginn der
Ubertragung ignorierten Werte
fest. Damit lassen sich beliebige
Fenster aus einem Datenstrom
ausschneiden. Der Befehl FFT
ist bis auf die Parameter selbst-
erklidrend. Modus 5 bedeutet, es
handelt sich um eine Vorwirts-
transformation mit dem Ampli-
tudenspektrum als Ausgabe, die
Realanteile kommen aus der
Pipe P1, die imagindren Anteile
werden zu Null angenommen.

Mit dem zweiten Parameter be-
stimmt man die Blocklinge.
Karten mit DSP koénnen maxi-
mal eine  8192-Punkte-FFT
durchfiihren. Das  Ergebnis
schlieBlich wird nach $SBINOUT
geschrieben, wobei es sich um
eine Kommunikations-Pipe vom
DAP-Board zum PC handelt.
Uber diese Pipe kann dann eine
PC-Anwendung die Daten auch
abholen.

Ein einfaches C-Programm, das
die Karte initialisiert, das Pro-
gramm aus dem *.DAP-File
tibertriigt, zur Ausfiihrung bringt,
die Daten aus der $BINOUT-
Pipe liest und als einfachen
Spektrum-Analysator darstellt,
benotigt in Microsoft C komplett
zirka 110 Zeilen Code. Aber
nicht nur in Microsoft C, Quick
C und Turbo C kann man die Er-
gebnisse der DAP-Karte weiter-
bearbeiten, auch BASICA, GW-
BASIC, QuickBASIC, Turbo
Pascal, Microsoft/IBM Pascal
und Microsoft Fortran werden
unterstiitzt. Fiir Windows-Pro-
grammierer ist ein Windows-
Toolkit erhiltlich. Auch Stan-
dardsoftware wie Lotus 1-2-3 ist
in der Lage, iiber ein Spread-
sheet und Makros einen Spek-
trum-Analysator nachzubilden.
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Wer schon iiber eine entspre-
chende MefBwertsoftware ver-
fiigt, kann diese auch nutzen,
speziell wenn es sich um
DIA/DAGO, Famos, LabWin-
dows, DigiS oder Asyst handelt.

Von dem mehr als umfangrei-
chen Betriebssystem konnte
hier wirklich nur ein Bruchteil
angesprochen  werden. Die
ganze Befehlsvielfalt iiber digi-
tale Filterung, FFT, Integration,
Differentiation, Interpolation,
PID-Regelung et cetera zeigt
sich auch an der Dokumentati-
on. Das ausfiihrlichste der vier
Handbiicher beschreibt auf gut
300 Seiten ausschlieflich das
DAPL-Programmiersystem.
Wem die Befehle von DAPL
noch nicht reichen, kann sich
mit dem ADT-Toolkit in Micro-
soft oder Turbo C eigene schaf-
fen. Diese werden bei der Initia-
lisierung auf das DAP-Board
geladen und ergidnzen dort das
Betriebssystem.

MODULAR-4/486

Auf den ersten Blick ist das
dritte System im Test von der
Philosophie her dem MEC-
1000-Board dhnlich. Auch Sor-
cus verwendet bei der MODU-
LLAR-4/486 ein Modulsystem.
Hier stehen vier Pldtze zur Ver-
fligung, insgesamt lassen sich
bis zu acht Karten in einem PC
parallel betreiben.

Das Herz der Sorcus-Karte ist
eine Intel-486DX-CPU mit 33-
MHz-Takt. Es sind allerdings
noch Ausfiihrungen mit Z80-,
Z280- und i486SX-CPUs liefer-
bar. Wem 33 MHz nicht reichen,
der kann auch eine Version mit
486DX2-66 ordern. Die Ein-
schriankung, daB der hohere Takt

ja nur intern genutzt wird, diirfte

bei mefitechnischen Anwendun-
gen nicht als 33-MHz-Bremse
auffallen, da die meisten Algo-
rithmen wohl auch intern zu be-
wiltigen sind. Ein so ausgertiste-

tes Board erreicht eine Leistung
von zirka 50 bis 70 MIPS. Die
anfangs gestellte Frage, warum
man anstelle eines CISC-Prozes-
sors nicht gleich einen DSP
nimmt, 1d6t sich hier abwandeln
in: Warum ist ein DSP iiber-
haupt notwendig? Bei dieser
Leistung jedenfalls scheint der
Hinweis im Handbuch auf aus-
reichende Kiihlung wirklich an-
gebracht. Man mag gar nicht
daran denken, wenn acht dieser
MIPS-Giganten sozusagen als
Heizrippen den PC in einen
Hochofen verwandeln.

Neben dem absolut dominanten
grauen Intel-Riesen finden sich
bekannte Timer- und Interrupt-
bausteine, eine interruptfihige
Echtzeituhr, den seriellen Schnitt-
stellenbaustein ~ Zilog 85 C 30
und einige GALs. Alle ‘Front’-
Bausteine sind gesockelt, SMDs
gibt es dann auf der Riickseite in
Form von SRAM-Speicher. Bei
der Testvariante waren es
1 MByte, der maximale Ausbau
bietet 4 MByte. Auflerdem gibt
es noch ein EPROM mit
32 KByte. Fiir die Kommuni-
kation mit dem PC dient der
8- oder 16-Bit-PC-Bus, der mit-
tels Interrupt oder DMA einen
maximalen unidirektionalen Da-
tentransfer von 1 MByte/s er-
laubt.

Der Jumper wird die Basis-
adresse, einer aus acht Inter-
rupts und einer (oder keiner)
von sieben DMA-Kanilen an-
gewihlt. HardwaremiBige Be-

sonderheiten sind auch der
Watchdog-Timer und die bei-
den Spannungsiiberwachungen.
Fiir die Kontrolle der Versor-
gungsspannung gibt es zwei
Moglichkeiten: Im Fall A wird
mit einem Poti eine Schwelle
eingestellt, dessen Unterschrei-
tung einen nichtmaskierbaren

Interrupt (NMI) auslost. Die
Schwelle ist im Fall B fest auf
4.4V vorgegeben und fiihrt zu
einem Hardware-Reset und
einer Umschaltung auf Batte-
riepufferung fiir das RAM.
Man kann also bei Erreichen
von Schwelle A iiber den Inter-
rupt noch alle Register retten,
bevor ein Erreichen von B
einen Reset auslost. Die Sor-
cus-Karten sind ebenfalls als
Stand-alone-Systeme zu betrei-
ben, dann wird die Kommuni-
kation iiber eine der seriellen
Schnittstellen vorgenommen.

Wie auch schon bei den Test-
vorgingern heift die grundle-
gende Philosophie bei der
MODULAR-4/486 Flexibilitiit.
Hier findet man keinen Punkt,
der nicht unter diesem Blick-
winkel betrachtet wurde. So
sind die beiden 9poligen Sub-
DIN-Stecker fiir die seriellen
Schnittstellen  nicht  gelotet.
Auch die Module tragen dazu
bei, denn wie bei der MEC-
1000 findet man weder A/D-
Wandler noch Filter oder
Sample & Hold auf der Karte,
dafiir gibt es aber ein Angebot
von zirka 50 Modulen. Sie sind
liber Stiftleisten mit der Triger-
karte verbunden und zusiitzlich
verschraubt.

Fiir den Test lag ein A/D-Modul
mit acht Eingédngen, 12-Bit-Auf-
16sung und 240-kHz-Abtastrate
sowie ein digitales 40-kanaliges
TTL-I/O-System vor. Das A/D-
Modul erlaubt die zeitgleiche
Abtastung aller acht Kandle tiber
acht separate Sample-&-Hold-
Verstirker vom Typ AD 781.
Als Wandler kommt ein ADS

Die Sorcus-Karte

Modular 4/486 ist

mit unterschiedlichen
Prozessoren lieferbar. Sie
bietet Platz fiir bis zu vier
Module.
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7800 von Burr Brown zum Ein-
satz. Auf allen Modulen sowie
dem Basisboard sind EEPROM-
Bausteine vom Typ CAT
93 C 46 als Konfigurationsspei-
cher eingesetzt.

Nachdem die Karte im PC in-
stalliert ist, lassen sich iiber
ein Programm mit dem ver-
heiBungsvollen Namen ‘schone
neue Welt’, kurz SNW, menii-
gefiihrt einige Tests, Konfigura-
tionen, Downloads und so wei-
ter durchfiihren. Grafisch erhilt
man Informationen {iber den
Status der Karte, kann den Spei-
cher auslesen, editieren und be-
schreiben, die Schnittstellen
priifen und Makros an die Karte
senden. Womit wir auch schon
bei der eigentlichen Intelligenz
der MODULAR-4/486 wiren.

Insgesamt existieren drei ver-
schiedene Vorgehensweisen:
Die Verwendung von fertiger
Anwendungssoftware, die Pro-
grammierung der PC-seitigen
Anwendung unter Verwendung
der vorhandenen Echtzeit-Mul-
titasking-Betriebssystem-Rou-
tinen und die Echtzeit-Pro-
grammierung auf dem 486er-
Board selbst. Einige Soft-
warepakete wie DIA/DAGO
von GfS, ARGUS von IBV
und PDES von GIF nutzen die
erste Moglichkeit. Hier interes-
sieren allerdings nur die Mog-
lichkeiten der eigenen Pro-
grammierung.

Generell gesehen bilden zwei
16-Bit- (einstellbar auch auf 8-
Bit-)Schnittstellen das Interfa-
ce zwischen PC und MeBwert-
karte. Eine davon ist fiir das
Senden von Daten vom PC zur
Karte, die andere fiir die umge-
kehrte Richtung zustdndig. Bis
auf die Service-Requests, die
spontan von der MODULAR-
4/486 abgesetzt werden kon-
nen, behiilt der PC die Rolle als
Master. Physikalisch lauft die
Kommunikation iiber vier zu-
sammenhingende I/O-Adres-
sen ab, die nach der Definition
des jeweiligen Makrobefehls
initialisiert werden miissen.
Der Ablauf fiir eine einfache
Kommunikation konnte folgen-
dermalen aussehen:

1. Priifen des Status-Registers,
ob die Schnittstelle frei ist

N

. Schreiben des Befehlscodes
und des Formats

3. Abfragen des Status-Regi-
sters, ob Antwort vorliegt
(falls angefordert)

4. Lesen und Auswerten der
Antwort
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Diese Art der Programmierung
dient allerdings mehr oder we-
niger nur langsamen oder einfa-
chen Aufgaben. Fiir die volle

MLSBIB, iiber die man mittels
der Makrobefehle das Betriebs-
system der Karte ansprechen
kann. Bei der Entwicklung eige-

sen sich auch Echtzeit-Pro-
gramme, die fiir eine Aus-
fiihrung auf der MODULAR-
4/486 geschrieben wurden, mit

Ausnutzung der MODULAR- ner Echtzeitprogramme ist die allem Komfort des Turbo-
4/486 scheint wohl eher fiir die  Bibliothek ML8RTBIB mit ein- Debuggers austesten.
Programmierung mit den Funk- zubinden. Ob man nun die

tionen des Echtzeit-Multitas- Echtzeitfunktionen des Be- Zusammenfassung

king-Betriebssystems geeignet
zu sein. Dies geschieht iiber Bi-
bliotheken, die es fiir C, Pascal
und BASIC gibt. Durch die
Verwandtschaft der Prozessoren
im PC und auf der Sorcus-Karte
kommt man manchmal beim
Lesen des Handbuchs ein wenig
durcheinander, denn auch fiir
die Erstellung von Program-
men, die direkt auf der Karte
laufen, lassen sich ja die glei-
chen Entwicklungsumgebungen
einsetzen. Hier werden aller-
dings aus bestimmten Griinden
(verfiigbarer Kernel des Remo-
te-Debuggers) nur die Entwick-
lungsumgebungen von Borland
C++ und Turbo Pascal unter-
stiitzt.

Da es sich um ein Multitas-
king-Betriebssystem handelt,
ist es moglich, bis zu 1024 In-
terrupt- und/oder Non-Inter-
rupt-Tasks gleichzeitig laufen
zu lassen. Die erste Gruppe un-
terteilt sich noch einmal in di-
rekte und indirekte Interrupt-
Tasks. Diese Definiti..on wird
bei der sogenannten ‘Installati-
on’ festgelegt, das heif3t bei der
Zuordnung von Tasks zu Pro-
grammen.

Fiir die Programmierung auf der
PC-Seite existiert die Bibliothek

triebssystems direkt nutzt oder
eigene Echtzeitprogramme fiir
die  MeBwerterfassungskarte
schreibt und innerhalb eines
PC-Programmes aufruft und
auswertet — der Ablauf bleibt
prinzipiell derselbe.

Nach einigen Initialisierungen
kann das Programm iiber den
Aufruf ‘ml8_transfer_and_install
(parameter, ...)" installiert wer-
den. Diese Funktion ladt ein Echt-
zeitprogramm ins RAM der
Karte, —ml8_call _func(parame-
ter,...) startet die Task. Eine
bestimmte Anzahl von Daten
wdren  dann mit  ml8_
read_data_block(parameter, ...)
von der Stelle zu lesen, auf die
mittels m18_reset_ r_pointer der
Datenlesezeiger dieser Task ge-
setzt wurde.

Eine Besonderheit der MODU-
LAR-4/486-Karte ist die Mog-
lichkeit zum Remote-Debug-
ging. Um diese Fihigkeit zu
nutzen, bendtigt man den
Turbo-Debugger ab Version
2.0 und eine serielle Verbin-
dung vom MeBwertcomputer
zum Hostrechner. Auf dem
Hostrechner lduft dabei der
Turbo-Debugger, wihrend sich
der Remote-Kernel auf der

Sorcus-Karte befindet. So las-

Bei allen drei Systemen handelt
es sich vom Charakter her nicht
um Erweiterungsboards fiir den
PC, sondern um eigenstindige
MefBcomputer, die sich in einem
PC betreiben lassen. Die Einar-
beitung schien bei der MEC-
1000 am einfachsten, gefolgt
von der DAP-1200 und der
MODULAR-4/486. Dies ist je-
doch eine rein subjektive Be-
trachtung und hat natiirlich viel
mit der Aufwendigkeit des ver-
wendeten Betriebssystems zu
tun. Die Dokumentation ist in
allen Fillen verbesserungsfihig,
bei der MEC-1000 und der Sor-
cus-Karte ist sie in Deutsch (bei
deutschen  Produkten auch
schon keine Selbstverstidndlich-
keit mehr), fiir die DAP-Karte
von Datalog werden zwar eng-
lische Handbiicher geliefert,
trotzdem machte diese Doku-
mentation den besten Eindruck,
da sie in vier Bénden thema-
tisch unterteilt ist und iiber ein
eigenes Handbuch mit Beispiel-
Applikationen  verfiigt. Ein
wichtiges Kriterium wird aller-
dings immer die personliche
Kundenunterstiitzung sein, denn
so gut kann ein Handbuch gar
nicht sein, daf} es alle Fragen
abdeckt. st

Hersteller/ MEC GmbH Microstar Laboratories/ Sorcus Computer
Anbieter Datalog GmbH
Modell MEC-1000 DAP 1200e/6 Modular-4/486
Ort 52477 Alsdorf 41189 Monchengladbach 69126 Heidelberg
Strafie Eschweiler Str. 101...109  Trompeterallee 110 Tullastr. 19
Telefon 024 04/5 59-0 021 66/95 2031 062 21/30 20-02...04
Fax 024 04/5 59-20 021 66/95 20 20 062 21/3037 69
Preis zzgl. MwSt. ab 2950, 6990.— 4280,
Prozessor 80 C 196 80 C 186 XL/ 1486SX; DX/25;
16; 20 MHz 33; 66 MHz
PC-Kommu- 1024 Worte FIFO, 2 x 512 Worte FIFO, 2 x 512 Worte FIFO,
nikation Interrupt, DMA Interrupt, DMA Interrupt, DMA
Nutzung der Betriebssystem mit Betriebssystem DAPL, Echtzeit-Multitasking-
eigenen CPU Klartextiibergabe iiber 100 Funktionen Betriebssystem in ROM
Mitgelieferte Paket ‘MEC 1000’, DAPView, Treiberpakete Bibliotheken fiir PC- und
Software Treiber fiir TurboPascal,  fiir C, Pascal, Fortran, Echtzeitprogrammierung
Beispiele Basic, div. Tools, in C, Pascal, Basic,
Beispiele div. Tools, Beispiele
Unterstiitzte DAGO DAGO, DasyLab, DAGO, PDES,
Software Famos, LabWindows ARGUS
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Schnittschnelle

Intelligente PC-Karte fiir synchrone und asynchrone Protokolle, Teil 1: Hardware

Alexander von
Stauffenberg

In Zeiten, in denen der
PC sich immer neue
Betatigungsfelder
erschlieBt, steigen
auch die Anforderun-
gen an seine Schnitt-
stellenpalette. Mit den
Standard-RS232-Inter-
faces kommt man bei
industriellen
Steuerungen nicht
sehr weit. Dieses
Manko behebt die
‘Schnittschnelle’ mit
ihren vier seriellen
Hochleistungs-Ports.
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Dank der breiten Palette an

verfiigharen Hard- und Soft-

warekomponenten und deren
giinstiges  Preis/Leistungsver-
hiltnis steuern PCs mittlerweile
industrielle Anlagen oder erfas-
sen MeBdaten. Der PC fungiert
dabei als zentraler Leitrechner
oder nimmt die ProzeBvisuali-
sierung vor. Die zu bedienenden
Sensor/Aktor-Systeme oder un-
terlagerte Steuerungen befinden
sich hdufig Hunderte von Me-
tern vom PC entfernt.

Zur Uberbriickung solcher Di-
stanzen kommt deshalb nur eine
serielle Dateniibertragung in
Frage. Fiir den bitweisen Trans-
port gibt es die unterschiedlich-
sten  Ubertragungsprotokolle:
man hat die Qual der Wahl zwi-
schen asynchroner oder syn-
chroner Ubertragung, HDLC-
oder SDLC-Protokoll, differen-
tiell oder pegelgesteuert, bus-
fihig oder Punkt-zu-Punkt.

Die in iiblichen PCs vorhande-
nen seriellen  Schnittstellen
(COM1 bis COM4) sind fiir den
industriellen Einsatz nur einge-
schrinkt zu gebrauchen. Sie
verfiigen nicht iiber die in rau-
her Industrie-Umgebung notige
Potentialtrennung.  Auflerdem
ldBt die verwendete RS232-
Norm bei ldngeren Ubertra-
gungsstrecken nur méfige Da-
tenraten zu und besitzt eine im
Vergleich zur RS422/RS485-
Norm hohe Storanfilligkeit. Da
man es bei Steuerungsaufgaben
meist mit mehreren dezentralen
Komponenten zu tun hat, muf}
die serielle Verbindung auch
Vernetzung erlauben. Zu die-
sem Zweck haben sich ver-
schiedene Feldbusse wie zum
Beispiel Bitbus, InterBus-S,
Profibus oder CAN-Bus durch-
gesetzt.

Der erste Teil dieses Projekts
behandelt die Hardware-Seite

der Schnittschnelle, die fast
alles, was an serieller Ubertra-

gung anfillt, bewiltigt. Der
Schwerpunkt der Baugruppe

liegt auf der Implementierung
des Bitbus-Protokolls. Damit
stellt sie eine Bitbus-fihige PC-
Anbindung fir den in
ELRAD 7 und 8 bereits vor-
gestellten Mikrocontroller
VPORT-152/k dar.

Die Karte wurde mit einer lei-
stungsfihigen CPU ausgestat-
tet. So kann sie nicht nur kom-
plexe Dateniibertragungsproto-
kolle mit Raten bis zu 1 MBit/s
ohne Belastung des Hauptrech-
ners abwickeln, sondern auch
die anfallenden Daten lokal
vorverarbeiten. Dies entlastet
den Hauptrechner, der so mehr
Rechenkapazitit zur Verfii-
gung hat, um die eigentliche
Aufgabe, sei es Steuerung, Re-
gelung oder Visualisierung zu
16sen.
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Der verwendete Mikrocontrol-
ler mit seinen zwei asynchronen
Kanidlen und ein Serial-Com-
munication-Controller (SCC)
mit zwei asynchron oder syn-
chron parametrierbaren Kanélen
schaffen die Verbindung zur
AuBenwelt. Die als RS485 oder
RS232 ausgelegten Schnittstel-
len ermoglichen den Anschluf3
an eine Vielzahl unterschiedli-
cher Standards. Mit bis zu
256 KByte RAM und mit bis zu
768 KByte EPROM steht auch
fiir komplexe Protokolle und
Aufgaben gentligend Speicher
zur Verfiigung. Der mogliche
Einsatz von Flash-EPROMs er-
leichtert die Entwicklung und
Wartung der Anwendersoft-
ware, Updates kann der Anwen-
der ohne Ausbau der Karte oder
Chiptausch vornehmen.

Die Verbindung zum PC iiber-
nimmt ein Dual-Ported-RAM
(DP-RAM), auf das die Prozes-
soren von PC und Karte gleich-
zeitig zugreifen konnen, um
einen schnellen Datenaustausch
zu gewihrleisten. Dabei teilt die
bidirektionale Interruptschnitt-
stelle des DP-RAMs der jeweils
anderen Seite mit, dal Daten
fiir sie bereit liegen. Eine an den
AT96-Bus angelehnte Schnitt-

Bild 1. Schnittschnelle
Schnittstelle. Das DP-RAM
IC3 realisiert den Daten-
Highway zwischen PC-CPU
und V25.

stelle ermoglicht eine Erweite-
rung der Hardware an eigene
Bediirfnisse. Als erste Feldbus-
norm ist der Bitbus implemen-
tiert. Dabei kann die Schnitt-
schnelle als Master oder Slave
laufen. Die Hardware ist fiir die
spitere Implementierung des
Profibus vorbereitet. Die Schal-
tung der Schnittschnelle findet
auf einer 8-Bit-Slotkarte voller
Linge Platz und enthilt im we-
sentlichen folgende Eigenschaf-
ten:

— V25+-Prozessor, 10 MHz
- SCC 85C30

—bis zu 256 KB RAM, 768 KB
EPROM, 256 KB Flash-
EPROM

— serielles EEPROM

— galvanisch entkoppelte
RS485-Pegelwandler

— RS232-Pegelwandler
— AT96-Extension-Bus
— DP-RAM zum PC

Kartenkern

Als CPU findet der Mikrocon-
troller V25+ von NEC Verwen-
dung. Dies ist ein leistungsfihi-
ger 16-Bit-Single-Chip-Control-
ler, dessen Befehlssatz voll
kompatibel zu den 16-Bit-Pro-
zessoren 8086 und V20...V50
ist. So kann man auf dem PC
iibliche Entwicklungswerkzeu-
ge wie Assembler und Compiler
(zum Beispiel Microsoft C und
Turbo C) unter Beriicksichti-
gung der spezifischen Adrefla-

gen der Karte einsetzen (dazu

mehr im zweiten Teil). Der V25 Pin Signal P Signal
ist kein direkter Nachbau einer ; \_/CC i EXD1
8086-CPU wie der V20, son- 5  TXD1 6 —
dern geht tiber dessen Fihigkei- 7 P26/-RTS1 8 -CTSi
ten um einiges hinaus. Neben 9 - 10 GND
dem 8086-kompatiblen CPU-

Kern bietet der V25 folgende

Hardwarekomponenten on-chip: Tabslls 12 X4 lstert die

Signale der SIO-1.
— 17-Kanal-Interrupt-Controller

—zwei 16-Bit-Timer

— drei 8-Bit-I/O-Ports

— integrierter Taktgenerator
— 2-Kanal-DMA-Controller
— 512 Byte On-Chip-RAM

— zwei serielle Schnittstellen

stellen — getrennt fiir Senden
und Empfangen — und externe
Interrupts. Die V25 enthilt
512 Byte On-Chip-RAM, der in
zwei Bereiche aufgeteilt ist. Der
erste enthdlt die Register-
Binke, der zweite die SFR.
Diese stellen den Zugang zur
integrierten Peripherie her, der
Zugriff auf die SFR erfolgt me-
mory-mapped. Die auf der
Schnittschnelle verwendete
CPU V25+ ist gegeniiber der
V25 weiterentwickelt: die seri-
ellen Ports und der DMA-Con-
troller wurden tiberarbeitet.

— Register-Bank-Switching
— Makro-Service

Das Register-Bank-Switching
der V25-CPU erlaubt bei Inter-
rupt-Routinen einen schnellen
Wechsel des aktiven Register-
satzes, dies erspart zeitaufwen-
diges Sichern der Register auf
den Stack. Das Register-Bank-
Switching und der Makro-Ser-
vice tragen zur Entlastung der
CPU bei, indem jede der sieb-
zehn Interruptquellen eine Signale des zweiten Kanals lie-
Makro-Service-Funktion auslo- gen auf einem  10poligen
sen kann. Das heit, es wird Stecker (X3), tiber den man IF-
durch Hardware ein Datentrans- Module zur Pegelwandlung
fer zwischen Special-Function-  anschlieBen kann (siehe Tabel-
Register (SFR) und Hauptspei- le 1). AuBerdem gehen die Si-
cher als Reaktion auf den Inter-  gnale beider V25-Schnittstellen
rupt ausgefiihrt. Dies kann in an das GAL ICI8 (Bild 3), das
vielen Fillen eine zeitaufwendi- anhand mehrerer Portleitungen
ge Interruptfunktion ersetzen. entscheidet, welcher Kanal an
Zu den 17 Interruptquellen ge-  die RS485- oder RS232-Schnitt-
horen Timer, serielle Schnitt- stelle gelangt (siehe Listing 1).

Die seriellen Schnittstellen der
V25 verfiigen iiber getrennte
Baudratengeneratoren und kon-
nen alle iiblichen asynchronen
Datenformate verarbeiten. Die
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Briich

Funktion

=3

5—7

9—11
10-12
12-14
13-15
4517
16-18

1C23 Richtung mit TXOUT/ENO umschalten
Low-Pegel an RTS /-RTS-Leitungspaar
1C28 fest auf Senden

RXD-Empfang mit Data / —Data-Leitungspaar
RXD-Empfang mit RTS /— RTS-Leitungspaar
IC24 Richtung wie IC23

1C24 fest auf Empfang

RXD-Empfang mit RS232

Tabelle 2: Jumper-Block 17 konfiguriert die Profibus-
Schnittstelle und ...

HDLC und andere Unbekannte

Der Bereich der seriellen Datenkommunikation zeichnet sich
besonders durch hemmungslose Abkiirzungsfreude aus.

Bei HDLC (High-Level-Data-Link-Control) und SDLC (Syn-
chronous-Data-Link-Control) handelt es sich um paketorientier-
te Protokolle aus der EDV, die neben den Nutzdaten Adressie-
rungs- und Fehlerpriifinformationen iibertragen.

NRZ (Non-Return-to-Zero), die Variante NRZI, Manchester
und FM sind unterschiedliche Verfahren, die zu iibertragenden
Bits elektrisch darzustellen. Die ersteren drei zeichnen sich da-
durch aus, daB bei der Ubertragung langer Eins- oder Null-Fol-
gen kein Gleichanteil auf dem Medium entsteht. FM-Kodierung
bietet besonders einfache Taktriickgewinnung, da das Taktsi-
gnal mit tibertragen wird.

Brilck Funkdi
1-3 RXD-Empfang tber Data /-Data
3-5 RXD-Empfang tber RTS /-RTS
5-7 RXCLK-Empfang tber RTS/-RTS
9-11 IC22 Richtung tber RTS2 umschalten

11-183 1C22 fest auf Empfang

10-12 TXCLK senden tber RTS /-RTS

12-14 Low-Pegel an RTS/-RTS

Tabelle 3: ... Jumper-Block 16 tut dies fiir den Bitbus.

IC18 hat ebenso die Aufgabe, im
Profibus-Betrieb den  Timer
(sieche unten) zu triggern. So-
wohl die RS232- als auch die
RS485-Schnittstellen sind galva-
nisch durch Optokoppler und
DC/DC-Wandler getrennt. Z-Di-
oden und PTC an den Leitungen
der RS485 schiitzen die Treiber
vor zu hohen Spannungen und
Strémen. Der Jumper-Block J17
(Bild 5) legt die Betriebsart der

Tabelle 2). AuBerdem entschei-
det er ebenfalls iiber RS485-
oder RS232-Betrieb, wobei ein
MAX232 die Umwandlung nach
RS232 abhandelt.

Schneller Schnitter

Neben der CPU ist ein SCC des
Typs 85C30 (IC16, Bild 3) der
andere zentrale Baustein. Zwei
voneinander unabhiingige Ka-

Protokolle, zeichenorientierte
synchrone Protokolle wie IBM
BYSINC und synchrone bitori-
entierte Protokolle wie HDLC
und SDLC. Der Chip bietet fol-
gende Fihigkeiten:

— zwei unabhingige voll-du-
plex-fihige Kanile

— Datenrate bis zu 3 MBit/s

— NRZ-, NRZI-, FM- und Man-
chester-Kodierung

— automatische CRC-Generie-
rung

— Digital-Phase-Locked-Loop
(DPLL) und Baudratengene-

— 4 Byte Empfangs- und 2 Byte
Sende-FIFO

— AdreBerkennung

— Takteingang fiir jeden Kanal
— Testmodi

— SDLC/HDLC-Erweiterungen
— DMA-fihig

Bild 2. Speichers Dreifaltig-
keit: Neben EPROM und
RAM kann MEM (IC12) ein

RS485-Schnittstelle fest (siehe néle verarbeiten asynchrone rator fiir jeden Kanal Flash-EPROM aufnehmen.
<ADE'V§E : AE‘VE&>
<QATAYZS : TA'Y25)
CCTLY25 e (CTivzs >
8 ic9 e €13
AQ'Y25 24 280, AQ'Y25 23 ACMOD 12 3 DO'V2S AQNOD 12 i3 Do'y2s
ALY25 ETY o v Ve AIV2S l'\',:/m( AINQD M ped %c: DI'V25 AUMOD ulyy ?ﬁ 4 Drv2s
A2'¥25 251, sro |8 BI0O/NAQ A2'Y25 9 AzM0D 100k, 5 D2'V25 A2M00 101y, o lED2'v25
ANYZS 24155 11 J68_PIOI/NAS AYY25 3l o5 [l Aowop AxMoD — ol)% pihz Dyv2s AxMO0D —olit oShz osves
A4YV25 25 pr2 88 PIOZ/NAZ ALY25 4 08 JlE—ATMOD ALY2S 8 o4 DeY25 A4Y2S 8 D4 D4'Y25
AS'V25 261 c prs 2o —Pros/uas ALTY25 i ) 04 [IE_A2'400 IYTT I | P 0525 Asy2s  2lic polie psves
AB'V25 2118 pra JIL—PIO4/SHO A14'Y25 6l o3 flo—ASMOD A6Y25 5 of DEVZS T ] peid D625
AZ'Y25 28,5 prs 122__Pros/sw AI5'YV25 F1 s o1 j2L——=CS'RAM Arvzs  sho o L p7v2s Arves sl oyl D7v2s
AB'YZ5 291,08 pre J13—PI06/Q2 AI6'Y23 B o7 Jis—=cs'opy ABV25 27 ABY25 27
A'V25 T 1\ pr7 |24 PIO7/03 A17'V25 ol 00 —CS'MEM A9'Y2S 2810 A9Y2S 2810
AID'V25 31 AIB'Y25 10 a2 —CS'ROM apvzs—23f, 00 AI0V25 23],
Alf'V25 20 poo }4— P00/ TxPO G 0 AlIY25 25 Anv2s — 2s]
AI2'¥25 A3 12 PO1 5 POI/IXFI P22 /8NKD 14 2 A2'V25 4 2 Al2'¥25 4 2
ALYY25 34 o2 j5i—BO2/IXEND 225/8M0 1/ _oe AWY25 28], Axv2s 28],
Al4°V25 a5 L4 P03 b A POS/TXENL Al4'V25 28 Al4Y25 3
AIS'V25 36 PO4 B PO4/CGATZ 20v8 AIS'Y25 A A15 ROM AIS'Y25 hil AlS RAM
AIE'V25 £71 e pos J1o PH{EI"Z - AlY2E 200 c::scm 2l
AIZ'Y25 38 1L POG/CIR fALZV2S 30
AEY25 T (e ] 7S 777 psax [ T A b7t o 4
AIS'V2S 40 9 AQ'Y25 2 m vee At0
P10/NMI 58 P10/l AV2S 3 2 =CS'RAM 22 s
DOY25 13 P11/ ~INTRQ 60 P11/ -INIPQ AL'Y25 4 00 ~I0R'Y¥25 =CS'ROM 22 CE =MBO'Y25 24 0E
DI'Y25 1 P12/—iNTPt JEL—PI2Z-NIPY AB'Y25 S5 o1 [2L=ION'¥2S —MRD'V2S 24 o —MWR'Y2S5 28] o
M D2 PI3/-NTP2/.AK 62 PI3/-INTAK ASY25 3 is 02 0 ANS'SCC
] D3 Pi4/INTR/—POLL JB3—PU/INIR R/ ™) o JlZ—DNCSEC 278001 628128
D4Y23 17 15/T0uT JB4 PIS/ENIZY =VDAKQ 9 03 =
5 Ee /#DQG —VDAK1 ), 05" 112 (413
s p16/~scxo (i2—P1E. | 04 —
DEV2S 19 P17/READY 66 P17 /READY PIS/ENI2Y 23 3 ICCLK AQ'MOD 12 0 00 k] D0'Y25 POI/IXPY 3 o1 00 4 P26/ -RIS1
N o = L e Bl 5 ] S () —
48 P20/DROO 7 ) g
R/=M 83lo/ y ,;f/u{::::ﬁg 51 P21/-DAKD ~MRO 1 Axuop — oliy :: 2 DXV25 P16/wp0C 1oy ser.
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=MSI8 e -uSTB £23/0MARO1 P23/0R01 AS'Y25 1 A5 03 1w D5'¥25 NMCPI46N
-IDS18 710518 P24y -oMAKY |25 B24/-DAKI AB'Y25 8 06 20— D5'V25
-REFRO 821 oerro P25/ -re1 28— P25 /BN P21/~DAKD A7'Y25 5l o7 P—02¥25 KiS §
=RES'Y2S A1 -RESET  P28/-HLOAK 52 P26 /-RIS) u:yzs 27 8 PIG/WDOC 3 RESET 2 RES'WD
I _EA/VPP  P27/HLORD P27/-DIRS A9028 28149 cT -RESET LRESET
o ? 2 axoo 41— 8X00 ANV25 25 =233 vs veer f5- EN
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T b P 1 -DSRY D4'V25 51, i PO2/TXENQ ), o4 I8 IXQUTI/END
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SOR'V25 28 ICOUT2 21y
exo8 22 RKD3 —igwy2s 270" Lo PQ4/CGAT2 9
—0ry2s 41l oo Txpa L 0603 ~CSPIL 3 POS/CINT2
—owves — s0] Lo
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T Ry ~crsefa —CIS3 “-OTRS is P27° 140
DNC'SCC /¢ ocos 24 -DCp3 T 1C19A
P12/-INTPY 8 ~SYNCB =SYNCS Jﬁjﬂ Janer _IRGNIQ. | i3
ko -ore/-reos L SR -peg w2 2 ‘:45“ . 1 P/=IPO
&1 -w/-RE0B =DRQAT [:;P—— N i =
vecO—¢ :-mucn osred O3 RIXCS 0 P23/DRQ
SYN'GLK X1 Mo —IRXCH e r/efli—y—{" }Ovec
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14 @5
37530 ’;m_u._z.B:: R c
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o s mxcixz i s
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o3 :‘r—,il -0ROSELORY o o R C
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i Tols -prosfl R ANEYL fcte
= vee
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il oVCC ADDRESS Bodx? 8 INTPO 00 11 Dﬂ.'VZS
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3 - SW2 RY2 A} 20 \rp2 022 02'Y25
nd  rxo @t RXD3 PIOO/NAD D1 ‘/: RY3 s 21 ire3 03 JE- D3'¥25
5 1XD3 PIOI/NAL 02 1T pog/1xpg BEYE 43 22 = 1) D4'V23
SI0-3 mod -orr@E P27/-D1R PI02/NA2 03 ol RY5 W 2t ires  os R D5'Y25
v =RIS3 PIOI/NAY D4 '._t RYE oL 24 D6 5 DE'Y25
_ars @ -crs @B =CISS 05 ol BY7 ey w7z o7l D7°¥25
hall 1) ~DCD3 06 1 poy/rxpy RN | 49
i 07 2] 261 _wr wr 2 PI4/NIR
T 08 e AQ'¥25 L= ™
INATAR e ~OR'Y25 -RD SAD 12
8 —IOW'Y25 24 _wa sar pla
X3 ~CSPIC 1 es  sazfe
L Ovee —PKSV'E T
o ool
Ly oo 78 82594 /PLCC
X alt RXD1
o 7@ Rxo @ .
— s 0 6
oo -ome] i P26/-RTS1
arse -crs @ ;_ =CIS1
-oco@  ono @]
Bild 3. Fahrkartenkontrolle:  man hier direkt einsetzen. Die  Briicken auf dem Jumper- wibhlt (siehe Tabelle 7). Somit

der SCC-Kanal A (IC16)
‘fahrt’ den Bitbus.

In dieser Applikation bedient
der SCC die SIO-Kanile 2 und
3. Kanal2 ist als RS485-
Schnittstelle ausgelegt. Alle Si-
gnale enden an dem 9poligen
DSUB-Stecker X5 (Bild 4).
Jumper-Block J16 legt die Be-
triebsart der Schnittstelle fest
(siehe Tabelle 3).

Der SIO-Kanal 3 verfiigt auf
der Karte nicht iiber einen Pe-
gelwandler, sondern fiihrt alle
Signale an eine 10polige Pfo-
stenleiste. Ein Flachbandkabel
stellt die Verbindung zur Inter-
face-Baugruppe her, die wieder-
um die notigen Pegelwandler
zur ‘realen” Welt enthilt. Die in
ELRAD 8/93 fiir die Controller-
Baugruppe VPort-152/k  be-
schriebenen [F-Module kann

1 VCC 2 -DSR3

3 R 4 RBXD3

5 TXD3 6 P27/-DTR3
7 -RTS3 8 -CTS3

9 -DCD3 10 GND

Tabelle 4: Stecker X4 liefert
die Signale der freien
Schnittstelle SI0-3.
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Signale des SCC-Kanals B lie-
gen einerseits an der Pfostenlei-
ste X4, andererseits an der B-
Reihe des AT96-Busses (Tabel-
le 4 und 5).

Die zwei DMA-Kaniile der V25
im Zusammenspiel mit der
DMA-Fihigkeit des SCC kon-
nen die CPU bei hohen Ubertra-
gungsraten entlasten. Dazu wird
iiber mehrere Jumper (siehe Ta-
belle 6) die Verwendung der
DMA-Kanile festgelegt. Die
V25-DMA-Belegung kann sehr
flexibel an die Anwendung an-
gepalt werden, da jedem SCC-
Kanal entweder ein DMA-
Kanal im bidirektionalen Be-
trieb fiir Senden und Empfan-
gen oder zwei DMA-Kanile
unidirektional zugeordnet wer-
den kann (ein DMA-Kanal sen-
det, der zweite DMA-Kanal
empfingt). Dabei leiten die
Jumper die DMA-Request-Lei-
tungen an die entsprechenden
Pins der V25. Deren DMA-
Acknowledge-Ausginge gehen
an das GAL IC10 (Bild 2, Li-
sting 2) weiter, das daraus die
entsprechenden  Steuersignale
fiir den SCC erzeugt. Die Ver-
wendung der DMA-Kaniile ist
jedoch nicht nur auf den SCC
beschriinkt, man kann sie auch
fiir andere Zwecke heranziehen.

Die Quelle fiir die Baudratener-
zeugung der SCC-Kanile legen

Block 11 fest. Hier werden ent-
weder ein externer Takt vom
Bus (nur fiir SCC-Kanal A),
12 MHz oder 5,0688 MHz ge-

konnen die asynchrone wie
auch die synchrone Ubertra-
gung in den gingigsten Baud-
raten laufen.

Pin Reihe A Reihe B Reihe C
1 GND —CT81 P10/NMI
2 RES WD = D7 V25
3 VCC (+5 V) RXD1 D6 V25
4 IRV2 = D5 V25
5 VPP (+12V) TXD1 D4 V25
6 = = D3 V25
e -2V P25/ BNK1 D2 V25
8 = = D1V25
9 +12V ASY CLK Do V25
10 GND = P17/ READY
1 -MWR V25 = AEN

12 -MRD V25 = A19 V25
13 -IOW V25 SYNCLK A18 V25
14 -IOR V25 — A17 V25
15 P21 /-DAKO P15/EN12V A16 V25
16 P20/DRQO -MSTB A15 V25
17 P24 /-DAK1 -MRQ A14 V25
18 P23/DRQ1 = A13V25
19 -REFRQ R/-W A12V25
20 P07 /CLK —-RES V25 A11V25
21 IRV7 RXD3 A10V25
22 IRV6 = A9 V25
23 IRV5 TXD3 AB V25
24 IRV4 = A7 V25
25 IRV3 -RTS3 A6 V25
26 VCC = A5 V25
27 GND -CTS3 A4 V25
28 -l0STB -DCD3 A3 V25
29 VCC —SYNC3 A2V25
30 OSCPC -RTXC3 A1V25
31 GND ~TRXC3 A0 V25
32 - - 5

Tabelle 5: Der AT96-Bus an X2: Reihe A und C liefern die

CPU-Signale der V25, Reihe B
belegt.

ist baugruppenspezifisch
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Gedachtnis

Fiir den Speicherausbau der
Baugruppe stehen drei Sockel
(RAM, ROM und MEM,
Bild 2) zur Verfiigung, mit
denen man den Speicherbedarf
flexibel an die Anwendung an-
passen kann. Der erste Sockel
(IC11) nimmt EPROMs mit
einer Kapazitit von bis zu
512 KByte auf. Hier holt der
Prozessor nach einen Reset
seine  Vektoren ab. Das
EPROM liegt auf der Schnitt-
schnelle im AdreBbereich von
80000h bis FFFFFh.

Im zweiten Sockel (IC13) bele-
gen RAM-Bausteine mit einer

Kapazitit von 32 KByte
(62256) oder 128 KByte
(628128) den  AdreBraum

00000h...1FFFFh. Der dritte
Sockel (IC12) kann mit einer
Vielzahl unterschiedlicher Bau-
steine, RAM von 32 bis
128 KByte, EPROMs mit 32 bis
256 KByte, EEPROMs oder
Flash-EPROMs bestiickt wer-
den. Dieser Speicher meldet

sich im AdreBbereich
20000h...5FFFFh. Mittels des
Jumper-Blocks J10 (siehe Ta-
belle 8) stellt man den ge-
wiinschten Speichertyp ein.

Flash-EPROMs oder EEPROMs
ermoglichen Software-Updates,
ohne dal man die Baugruppe
aus dem Rechner ziehen und
den Chip tauschen muf. Hierzu
befindet sich im EPROM
(IC11) die Bootroutine und eine
Programmierfunktion, die das
Einbrennen der neuen Software
in das Flash-EPROM iiber-
nimmt. Die eigentliche Be-
triebssoftware residiert dann im
Flash-EPROM.

In Umgebungen, wo keine gere-
gelte 12-V-Versorgung vorliegt,
erzeugt ein Schaltregler (IC26)
aus der 5-V-Versorgung zu-
nichst eine ungeregelte ‘Hoch’-
Spannung (Bild 6). IC27 stabili-
siert diese dann auf die Pro-
grammierspannung VPP von
12 V.. Uber Portpin P15 kann
das Anwendungsprogramm
VPP an- respektive ausschalten.

DMAO DMA1 | M4 J9 J6 J7 J8 J12 J13 Ji4 J15
TXOA RXDA' | 12 12 - 28 10 28 - -~ 12 -
TXDB PRXDB | 12 12 - 23 23 - 23 - 12
AXDA TXDA | 1-2 1-2 - 28 12 12 - 28 -
AXDB TXDB | 1-2 12 - 28 28 —. {20 23
BOCA . 8C0B [4=8 12008 h1- - -t | =~
SCCB  SCCA [“1-2: 12 42 19 - 284 2.~ -
SCCA frei 182 o oLl B e geR = - i

CB frei 5 .t ancmnags o e
frei SEOAH = - 90 L Fhges g, sl <
frei 8008 |- fSuw | o ey o e -
frei frei et S S D

Tabelle 6: Neun Jumper leiten den Verkehr auf der Daten-

autobahn DMA.
50

Read- und Write-Signale er-
zeugt IC7b aus MREQ und
R/W der V25. Die benétigten
Chip-Select-Signale fiir ROM,
RAM, MEM und das DP-
RAM generiert ein GAL (IC9,
siehe Listing3 und Bild 2).
Nebenbei sorgt IC9 bei Bedarf
fiir einen simplen, aber wirksa-

Bild 4. Bitte einsteigen: der
Bitbus-AnschluB erfolgt
optoentkoppelt und
leistungsbegrenzt (R4...7,
D9...16).

title
pattern
author
company
date

scc/v25 tx control
tx_ctrl

AVS

taskit GmbH
10.6.93

CHIP TX_CTRL GAL20V8

ipin 1 2 3 4 5 6
TC0 TC2 RX0 TX0 TX1 TXPO

ipin 13 14 15 16 17 18 19 20
DRQ1 DAKO TX00 HINT CLRI zyo
= Ao
TCO | 1 24 | vce
T2 | 2 23 | RX2
i RX0 | 3 22 | CGATO
™0 | 4 21 | IRVl
i T¥1 | 5 20 | CGAT2
i TXPO | 6 19 | TINTO
; TXP1 | 7 18 | ENO
i TXENO | 8 17 | CLRI
; TXEN1 | 9 16 | HINT
H EGAT2 | 10 15 | TX00
i EINT2 | 11 14 | DAKO
i GND | 12 13 | DRQ1
i |
equations
IRVI = RX2 & TC2 + RX2 & EINT2 + EINT2 & TC2
TX00 = TX0 & TXENO + TXPO & /TXENO
ENO = TX1 & TXEN1 + TXPl & /TXEN1
CGATO0 = RX0 + DRQ1
CGAT2 = RX2 + EGAT2
TINTO = RX0 & TCO + RX0 & /DAKO + DAKO & TCO

7 8 9 10 11 12
TXP1 TXENO TXEN1 EGAT2 EINT2 GND

21 22 23 24
TINTO CGAT2 IRV1 CGATO0 RX2 VvCC

Listing 1: IC18 waltet iiber serielle Signale der V25.
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men Kopierschutz der Be- Ausleseversuche mit einem Daten, die sich wihrend des Be- Bild 5. Bei Bedarf liefert die
triebssoftware: es verschliisselt ~Programmiergerit liefern triebes der Baugruppe dndern, Schnittschnelle auch einen
die vier niederwertigen einem Disassembler unver- jedoch nach Ausschalten der ‘simplen’ RS232-AnschluB,
AdreBleitungen (A0...A3). stindliche Bytefolgen. Baugruppe erhalten bleiben den aber potentialgetrennt.
miissen, speichert ein serielles
EEPROM mit einen Fassungs-
Takt auf SCC-Kanal A auf SCC-Kanal B vermdgen von 64 x 16 Bit
12 MHz 3-5 9-10 (IC14). Der AnschluB an die miissen. Die Daten schreibt der
5,0688 MHz 7-5 8-10 CPU erfolgt iiber vier Portlei- jeweilige Prozessor blockweise
extemer Takt | 4-6 o tungen, die die Aufgaben Chip- in das DP-RAM, um danach bei
Select, Takt, Datenein- und der gegeniiberliegenden Seite
-ausgabe iibernehmen (P03,

Tabelle 7: Jumper-Block 11 sorgt fiir richtiges Taktgefiihl.

Speicher Pin3 Pin29 Pin 30 Pin 31
62256 3-5 §=2 1142 -
628128 3-5 =2 11-12 =8
27256 4-6 1=3 11-12 —
27512 5~7 1=8 =12 =
271001 D= 1=3 1H-12 8-10
272001 87 1=3 9= 8-10

Tabelle 8: Nicht nur RAM oder ROM: die Bestiickung des
Jumper-Blocks 10 richtet sich auch nach der Kapazitat.

P16, PO1 und P26).

Datenpforte

Der Datenaustauch zwischen
PC und Schnittschnelle erfolgt
iiber ein DP-RAM mit 2 KByte
Kapazitit (IC 3 auf Bild 1). So-
wohl der PC als auch der V25
konnen zu jeder Zeit auf das
RAM zugreifen, ohne auf die
jeweils andere Seite warten zu

RQ

Tabelle 9: Jumper-Block J1
rangiert die INT-Anforde-
rung der V25 auf einen
freien PC-Interrupt.

MESSWERTERFASSUNG mit PC-Einsteckkarten von
ANALOGIC. B

wir bieten:

Datenerfassungskarten —

von 50 kHz—1 MHz Abtastrate
12-16 Bit Auflésung

bis zu 256 Eingangskanéle
digitale I/O-Ports
Analogausgénge

bis zu 8 MB Speicher

auBerdem:

Analoge Ausgangskarten
Counter/Timer-Karten
Multiplexer
Erweiterungsboards

f. RS 232, -422, -485
Signalaufbereitungsmodule
Software

Analogic GmbH, SiemensstraBe 13, 65205 Wiesbaden-Nordenstadt, Telefon: 0 6122/70 06-0, Fax: 06122/1 52 62
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Briicke Funktion
1-2  ResetUber PC
3-4  Resetvom Watchdog
| 5-6  V25-NMIvom PC
erlauben

Tabelle 10: Jumper-Block 2
ermaglicht jegliche Unter-
brechungen der Schnitt-
schnellen-CPU.

einen Interrupt auszulosen. Ein
Warten auf die andere (langsa-
mere) CPU entfillt, da die
Daten asynchron ausgetauscht
werden. So ist ein schneller Da-
tentransfer ohne unnétige War-
tezyklen gewihrleistet.

Das Handshaking erfolgt iiber
die obersten zwei Speicherstel-
len des DP-RAM. Der PC er-
zeugt bei der V25 einen Inter-
rupt, indem er die Adresse 7FFh
beschreibt. Ist Jumper 3 gesetzt,
l6st das einen Interrupt iiber
INTP2 des V25 aus, ansonsten
wird INTPO des Interrupt-Con-
trollers (IC20) getriggert. Um-
gekehrt erzeugt der V25 eine
Unterbrechungsanforderung

Bild 6. Benotigt man kein
Flash-EPROM als Zusatz-
speicher, dann kann die
Erzeugung der Program-
mierspannung (IC26, IC27
und drum herum) entfallen.

beim PC, indem er die Adresse
7FEh anspricht. Mittels einer
Briicke auf dem Jumper-Block
J1 kann man diese einer freien
PC-Interrupt-Leitung zuordnen
(Tabelle 9). Das Riicksetzen der
Interrupt-Anforderung erfolgt,
indem die jeweils gegeniiberlie-
gende Seite die auslosende
Speicherstelle liest.

V25-seitig liegt das DP-RAM
ab der Adresse 70000h. Das ent-
sprechende Chip-Select-Signal
erzeugt das GAL IC9 (siehe Li-
sting 2). Im PC kann das DP-
RAM ab C0000h in 4-KByte-
Schritten eingeblendet werden,
wobei sich der RAM-Bereich in
den unteren 2 KByte befindet.
Sechs der Schalter am DIP-
Switch 1 legen die von IC1 und
IC7 zu dekodierende Basis-
adresse fest. Die restlichen zwei
Schalter gehen auf Eingéinge der
V25. Diese kann man beispiels-
weise zur Auswahl bestimmter
Funktionen heranziehen.

Der PC hat auBerdem Zugriff
auf ein 4-Bit-Register (IC2), das
mehrere  Funktionen iiber-
nimmt: zum einen stehen zwei
Bits frei zur Verfiigung, die
vom PC gesetzt und von der
V25-CPU ausgelesen werden
konnen. Zum anderen kann der
PC bei der V25 einen NMI aus-
16sen. Hierzu muB man auf dem
Jumper-Block J2 Pin5 mit
Pin 6 verbinden. Weiterhin
kann der PC die CPU der
Schnittschnelle zum Neustart

FLASH-VPP - GEN.
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; I ; Tabelle 11:
Adref3bereich V25 Speicherart Wer sitzt wo?
00000h — 1FFFFh RAM (IC13) Speicherplan
20000!1-—3FFFFh MEM (IC12) der sChnitt.
70000h — 707FFh DP-RAM (IC3) schnelle
80000h - FFFFFh EPROM (IC11) .

veranlassen (siehe Tabelle 10),

indem er Bit0O des Registers VO-Bereich Chip

setzt. 280h - 2FFh PIT (IC17)

300h - 37Fh PIC (IC20)

L. 380h — 3FFh SCC (IC16)

Linie 96

Die Baugruppe verfiigt iiber
eine VG-Leiste, die Hardware-
Erweiterungen im Huckepack-
verfahren aufnimmt. Die Bele-
gung der VG-Leiste orientiert
sich am AT96-Bus (siche Ta-
belle 5), der elektrisch einem 8-
Bit-PC-Slot  entspricht. Die
ATO96-Signale liegen auf den
Pins der VG-Reihen A und C,
Reihe B fiihrt ausschlieBlich
baugruppenspezifische Signale.

Um geniigend Interrupt-Leitun-
gen fiir den AT96-Bus zur Ver-
fiigung zu stellen, enthilt die
Schaltung einen externen Inter-
rupt-Controller des Typs 8259A
(IC20). Dieser stellt acht mas-
kierbare Interruptleitungen zur
Verfiigung, wobei sieben fiir
den AT96-Bus und eine fiir das
DP-RAM bestimmt sind. Der
Interrupt-Controller liefert bei
einem Interrupt einen Vektor an
die CPU. Verwenden Applika-
tionen den Interrupt-Controller,
dann mufB Jumper 3 offen blei-
ben. Die Unterbrechungsanfor-

Tabelle 12: Peripherie-Chips
spricht die V25 1/0-mapped
an.

Pin Spannung
1 5V

2 GND

3 GND

4 +12V

Tabelle 13: Eine separate
Versorgung liber X7 macht
die Schnittschnelle unab-
héngig vom PC-Netzteil.

derung des DP-RAM bearbeitet
in dem Fall ebenso der Inter-
rupt-Controller.

Zeitnehmer

Der 8254-Timer IC17 ist vor-
rangig fiir den Profibus-Einsatz
vorgesehen. In dem Fall lduft er
als Idle-Timer, um eine Syn-
chronisation in der asynchronen
Ubertragung  zu ermoglichen.
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Bedarfsweise triggert das GAL
IC18 die TimerO und 1 des
Chips aus dem Datenstrom der
RS485/Profibus-Schnittstelle.
Timer 2 ist nicht belegt und
steht frei zur Verfiigung.

Sowohl der PC wie auch der
Resetgenerator IC15 konnen
einen Neustart auslosen. Der
Resetgenerator wirkt zur glei-
chen Zeit als Watchdog und
muB deshalb in regelmiBigen
Intervallen iiber einen Puls vom
Portpin P16 zuriickgesetzt wer-
den. Die Quelle des Resets legt
Jumper 2 fest.

Der zweite Teil des Artikels be-
handelt die ‘weiche’ Seite der
Karte — wie man eigene Pro-
gramme auf der Schnittschnelle
zum Laufen bekommt — und
geht niher auf die moglichen
Protokolle des SCC ein. ea
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Stiickliste

PC-SCC/V25

Widerstande

R1 27R
R2,3.9,10 110R
R4-7,11-14 PTC 25R,RM 5
R8.21 100R
RI15 15k
R16 1k2
R17 4k7
R18 68R
R19 220R
R20 2k0
RN1-3,5,6 R-Netz, 8 x 4k7
RN4,8,10 R-Netz, 8 x 1k0
RN7 R-Netz, 8 x 330R
RN9,11 R-Netz, 4 x 470R
Kondensatoren

C1,11  100p, RM 2.5, ker. Kond.
c23 22p, RM 2.5, ker. Kond.
C4,6,7,10,37,

(C38,43,44,49-52 22u, 6,3V,

Elko radial
C8,9 10y, 16 V, Elko radial
Cl3 10w, 25 V, Elko radial
Cl12,14  4n7.RM 2.5, ker. Kond.

C5,C15-36,

C39-42,

(C45-48 100n, RM 2.5, ker. Kond.
Halbleiter

D1-8 IN4148
D9-24 ZPD 6V2
IC1 74HCT688, DIL
1c2 74HCT175, DIL
IC3 IDT71321-SA55], PLCC52
IC4 74HCT14, DIL
ICS 74HCO08, DIL
ICé6 74HCO3, DIL
IC7 74AC139, DIL

IC8 NEC V25+, 10 MHz, PLCC84

1C9 GAL 20V8, DIL,
‘SCC-MEM1’

IC10 GAL 20V8, DIL, ‘SCC-IO1”

IC11 Monitor-EPROM

PC-SCC/V25
IC12 nach Bedarf, siehe Tab. 8
ICI3  stat. RAM 128K x 8, DIL
IC14 NMC9346N
IC15 MB3773
IC16 Zilog Z85230-12, PLCC44

oder AMD Z85C30, PLCC44

IC17 NEC uPD71054L-10,
PLCC28
IC18 GAL 20V8, DIL,
‘SCC-CTLI”
IC19 74HC123, DIL
1C20 NEC uPD71059L-10,
PLCC28
IC21-24 75176B. DIL
IC25 MAX232, DIL
IC26 TL497ACN, DIL
IC27 LM317LZ, Trans.geh.
0C1-9 6N137, DIL8
Tl BC548C
Sonstiges
L1 150p, RM 5

Ql Quarz 20 MHz, HC49U70
Q2 Oszillator 5,0688 MHz, DIL8

Q3 Oszillator 12 MHz, DIL8
SW1,2 DIP-Schalter 8polig
VC1,2 HPRI100, DC/DC-Wandler
JL11 Stiftleiste 2 X 5
12 Stiftleiste 2 x 3
1349 Stiftleiste 1 x 2
J5-8,12-15 Stiftleiste 1 x 3
J10 Stiftleiste 2 X 6
J16 Stiftleiste 2 X 7
J17 Stiftleiste 2 X 9

X2VG-Leiste 96polig weibl. gerade

X34 Wannen-Stiftl. 2 X5,
ger. 0. Rieg.

X5 DSUB-Buchse 9pol. gew.

X6 DSUB-Stecker 25pol. gew.
X7 AMP-Stecker 4pol. gew.
LP Platine PC-SCC/V25)
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Chips Ma(h)l Zeit

Marktreport: Controller-Chips fiir spezielle Aufgaben

Ulrike Kuhimann

Zur Realisierung
komplexer Funktionen
werden heute
Controller eingesetzt.
Dabei ist es erforder-
lich, den Baustein
mittels Programmie-
rung fir die vorgese-
hene Aufgabe
zurechtzuschneidern.
Der Griff zu einem
Spezial-Controller
kann hier beachtliche
Entwicklungszeit
sparen und bringt
zudem noch weitere
Vorteile.

54

D1 Controller in allen Be-

reichen der Elektronik einge-
setzt werden, gibt es eine grof3e
Anzahl von Standardbausteinen,
die — jedoch zum Teil nur unter
erheblichem Programmierauf-
wand — den Anforderungen
jeder Entwicklung gerecht wer-
den. Um den Anwendern die
zeitraubende Programmierung
zu ersparen, bieten viele Her-
steller Bausteine an, die bereits
fiir individuelle Funktionen ein-
gerichtet sind. Diese Spezial-
Controller erfiillen ihre Aufga-
ben zudem oft schneller als ein
Standardelement. Eine funk-

tionsorientierte Bausteinsuche
lohnt sich also durchaus — nur
wo anfangen? Bei den Nachfor-
schungen nach einem geeigne-
ten p-Controller muf} sich der
Anwender durch den Daten-
buch-Dschungel und Blitter-
wald der Hersteller lesen. Hilfe
bietet hier der folgende Markt-
report mit einer Zusammenstel-
lung von Controllern fiir ver-
schiedenste Einsatzgebiete.

Die ausgewihlten p-Controller
sind sechs Rubriken zugeord-
net. Unter der Kategorie ‘Auto-
matisierung’ sind Chips zu fin-

den, die dem allgemeinen Trend
zur Feldvernetzung Rechnung
tragen. Der Bereich ‘Kommuni-
kation’ umfafit Controller fiir
den digitalen Datentransfer, wie
Modem-IC, SCSI- oder IEEE-
488-Bus-Controller. Bausteine
zur Motorsteuerung sind unter
dem Stichwort ‘Antriebstech-
nik’ zusammengetragen, die
Kategorie ‘Display’ umfaffit —
nomen est omen — Display-
Controller. Datenkompression,
Dekodierung und Konvertie-
rung sowie Prozessoren aus
dem Audio-/Video-Bereich sind
unter dem Schlagwort ‘Multi-
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Daten
sicherung

Steuer-
werk

ID/
Mode

Interrupt
Controller

IRQ

media’ zusammengefaf3t. Und
last, but not least findet man die
digitalen Filter unter eben die-
sem Stichpunkt. Im folgenden
wird ein Baustein jeder Rubrik
niher erldutert. Die Tabelle ent-
hilt eine Zusammenstellung
aller p-Controller nebst ihrer
wichtigsten Daten beziehungs-
weise Merkmale.

Blattstrukturen

Beim Sichten der Datenbliitter
und -biicher lieBen sich deutli-
che Unterschiede in Qualitdt
und Quantitiit der Schriften fest-
stellen. Einerseits sind einige
Beschreibungen sehr knapp ge-
halten und geben wenig visuelle
Unterstiitzung. Andererseits
bieten andere umfangreiche
Bauteil-Informationen,  bebil-
dert durch Timing-Diagramme
und Schaltskizzen sowie Erliu-
terungen zum technischen Hin-
tergrund. Es reicht aber eben
nicht aus, farbiges Hochglanz-
papier zu bedrucken und nette
Bilder einzustreuen — eine gute
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Bus logik

Datenbuffer
Receive

low

Receive

high

Send

low

Send

high
ProzeBdata OUT

low
ProzeBdata OUT

Steuersignale

high
ProzeBdata IN
low
ProzeBdata IN
high

IR Quelle

IR Freigabe

Dokumentation bendétigt mehr.
Hier seien beispielhaft die Da-
tenblitter von Hitachi genannt:
verstindliche und gut struktu-
rierte Beschreibungen werden
durch sinnvoll eingesetzte Ab-
bildungen unterstiitzt. Das ver-
schafft Uberblick, erleichtert
das Durcharbeiten und hilft, den
Chip funktionsgerecht einzuset-
zen.

Multischnitte

Der Protokollchip SUPIII er-
moglicht die Integration von
Ein- und Ausgabebaugruppen in
ein InterBus-S-Netzwerk. Auf
der Geriiteseite verfiigt der Chip
der Firma OKki tiber eine 16 Bit
breite Multifunktionsschnittstel-
le (MFP), die man abhingig
vom Busteilnehmer als direkte
[/O-Schnittstelle oder als Pro-
zessor-Interface  konfigurieren
kann. Jeder InterBus-Teilneh-
mer hat einen Identifikations-
Code (ID), der vom Controller
im ID-Zyklus eingelesen wird.
Aus dem ID erhilt der Chip In-

Der Protokoli-
chip SUPI1 I
besitzt zwei
getrennte
InterBus-S-
Schnittstellen
sowie eine
Schnittstelle
zur Applikation.

AdressenDaten

formationen iiber die Art des
angeschlossenen Gerites und
dessen Datenregisterlinge. Die
Ankopplung der Gerite an das
InterBus-S-Netzwerk kann als
Fernbus- oder als Lokalbus-An-
schaltung erfolgen. Im Fernbus
(drahtgebunden, bis maximal
400 m) benutzt SUPI ein asyn-
chrones 2-Leiter-Protokoll mit
einer RS-422-Differenzspan-
nungs-Schnittstelle, das in be-
zug auf Sicherungs- und Priif-
mechanismen dem 8-Leiter-Pro-
tokoll entspricht. Als Peripherie-
bus (Schaltschrankebene, bis
10 m) findet das synchrone
8-Leiter-Protokoll Anwendung.
Hierbei kann man, im Gegen-
satz zum Fernbus, einen de-
fekten Busteilnehmer mit Hilfe
des SUPI aus dem Netzwerk iso-
lieren und das restliche Netz
weiter betreiben. In einer dritten
Betriebsart (sogenannte Bus-
klemme) fungiert SUPIII als
Verbindung zwischen den Teil-
nehmern des lokalen Busses und
dem Fernbus. Die Busklemme
stellt die Versorgungsspannung

fiir die angeschlossenen Geriite
zu Verfiigung und kann den Pe-
ripheriebus bei Bedarf vom
restlichen Netzwerk zu- oder
abschalten. Daten konnen in
den Protokollchip 16 Bit paral-
lel eingelesen oder ausgegeben
werden. Ein zusitzlicher Modus
ermoglicht eine zeitgleiche
8 Bit breite Ein- und Ausgabe.
Ein angeschlossener Prozessor
hat iiber einen § Bit breiten, bi-
direktionalen Datenbus, einen
4 Bit breiten Adrefibus, drei
weitere Steuersignale sowie
eine Interrupt-Leitung Zugriff
auf den Protokollchip.

Busfahrer

Der HD64951 von Hitachi ist
ein Controller mit Treiber und
Eingangsverstirker zur SCSI-
Busbedienung. Ein 16 Bit brei-
ter Datenbus verbindet den
Baustein mit einem Mikropro-
zessor (MPU) der 68er- oder
80er-Serie oder einem DMAC.
Wihrend des 8-Bit-DMA-
Transfers kann die MPU bis auf
das Ein- und das Ausgangsregi-
ster alle internen Speicher des
Controllers lesen. Das SCS-In-
terface besteht aus acht Daten-
bits, acht Control Bits sowie
einem Parity Bit. HD64951
weist zwei Identititsregister auf
(Own/Partner ID Register), wel-
che die eigene Identitdtsnum-
mer (ID) sowie die Kennung
des Zielgerites speichern. Bis
zu acht Geriite konnen mit Hilfe
des Controllers iiber den SCSI-
Bus verbunden werden, wobei
allerdings immer nur zwei
Geriite gleichzeitig iiber den
Bus miteinander kommunizie-
ren diirfen. Die Identititsnum-
mer gibt die Prioritit an, mit der
jedes Gerit auf den Bus zugrei-
fen darf.

Die SCSI-Busoperationen kann
man in acht Phasen gliedern,
wobei die Phasen von der MPU
tiber den 64951 gesteuert wer-
den. Zu Beginn einer jeden
Busbenutzung wird gepriift, ob
der Bus nicht belegt ist (Bus
Free Phase). Ist dies erfolgt,
senden alle angeschlossenen
Geriite, die einen Buszugriff
wiinschen, ihre ID. Das Gerit
mit der hochsten ID erhilt
das Zugriffsrecht (Arbitration
Phase). Der Initiator, also der
Sendeberechtigte, wihlt das
Zielgerit (Target) aus und stellt
so die Verbindung auf dem
Bus her (Selection Phase).
Wenn die Ubertragung vom
Target zum Initiator einen zu
groflen Zeitraum in Anspruch
nimmt, wird die Sendeperiode
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unterbrochen. Um den Daten-
transfer zu beenden, iibernimmt
das ID-Register des Targets die
ID des Initiators. Das urspriing-
liche Zielgerdt mutiert zum
Sender und vervollstindigt die
Ubertragung (Reselection Phase).
Die eigentliche Transferphase
kann man in vier Abschnitte
unterteilen: In der Command
Phase bestimmt der Initiator die
Aufgaben des Zielgerits. Der
Zustand des Targets (z.B.
‘Daten ins Register geschrie-
ben’) wird in der Status Phase
an das Sendegerit gegeben. Die
Message Phase und die Com-
mand Phase schlieBlich dienen
dazu, Nachrichten beziehungs-
weise Daten zwischen den
Geriten auszutauschen. Sdmt-
liche Vorginge werden iiber
einfache Bitmuster gesteuert,
die in den Registern des Con-
trollers abgelegt sind, die Ver-
zogerungszeiten sind in Gren-
zen wihlbar. Dank der guten
Dokumentation des SCSI-Con-
trollers sollte die Parametrie-
rung beim  Einsatz  des
HD64951 keine Probleme be-
reiten.

Unerhorter Antrieb

Ein 16-Bit-Mikrocontroller zur
3-Phasen-Pulsweiten-Modulati-
on (PWM) ist der M37704 von
Mitsubishi. Er erzeugt eine
PWM Taktfrequenz von bis zu
16 kHz und liegt damit gerade
aulerhalb des Horbereichs.
Neben einer flankensynchronen
Modulation erlaubt der M37704
eine symmetrische PWM. Hier-
durch wird die Signalqualitit
verbessert und die Welligkeit
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des Ausgangssignals verringert.
Der integrierte achtkanalige
8-Bit-ADC besitzt eine Wandel-
zeit von circa 15 ps und kann in
Einzelabfragen oder Scan-Modi
betrieben werden. Der M37704
beinhaltet zwei serielle UART-
Schnittstellen, einen Watchdog-
Timer, weitere Timer zur Puls-
dauer-, Pulsweiten- und Ereig-
nismessung sowie 16 KB ROM
und 512 Byte RAM. Der 16-
Bit-CPU-Kern eignet sich durch
seine Indexregister fiir die Bear-
beitung von Tabellen. Beim
hardwaremifig unterstiitzten
Banking zur Speicheradressie-
rung spricht der Prozessor ma-
ximal 256 Binke zu jeweils
64 KB an.

Die treibende Kraft

Der uPD7228 von NEC ist ein
LCD-Controller mit intergrier-
ten Treibern. Er stellt die
Schnittstelle zwischen einem

Display mit 8- oder 16-Linien-
Multiplex-Konfiguration  dar.
Der Baustein kann ein Punkt-
matrix-LCD mit bis zu 50 Spal-
ten im 8-Linien-Multiplex oder
bis zu 42 Spalten im 16-Linien-
Multiplex treiben. Zum An-
steuern groBerer LC-Displays
kann man mehrere uPD7228
im Master-Slave-Modus betrei-
ben. Ein integrierter Zeichen-
generator erzeugt aus 8-Bit-
Daten im ASCII- oder JIS-For-
mat die entsprechenden Zah-
len, Buchstaben und Schriftzei-
chen in Form von 5 x 7 Punkt-
matrix-Bildern (160 verschie-
dene Typen méglich). Die Ver-
bindung zur CPU ist ein se-
rielles/paralleles Interface, das
eine Ubertragung von 8 Bit seri-
ell oder 2 x 4 Bit parallel zul#Bt.
Da die Daten intern mit 8 Bit
weitergegeben werden, erfolgt
die Zwischenspeicherung in
dem hierfiir vorgesehenen Regi-
ster. Der Schnittstellenmodus

muster am Dateneingang fest-
gelegt.

PC-Kino

Der TH6200 der Firma Thesys
dient der Darstellung von Vi-
deosequenzen auf einem PC-
Monitor. Digitalisierte Videoda-
ten im Format 4:1:1- oder 4:2:2-
YUV werden in Echtzeit in ein
4:2:2-Format tiberfiihrt, gefiltert
und in x- und y-Richtung ska-
liert in einem FIFO gespeichert.
Verkniipft man den TH6200 mit
dem VGA-Chip ET4000W32
eines PC, kann man die Bilder
in einem Fenster unter Win-
dows darstellen. Beim Verklei-
nern eines Video-Inputs nimmt
der Skaler 6200 einzelne Pixel
nicht einfach heraus, sondern
gleicht sie mit benachbarten
Bildpunkten ab.

Schneller DSP

Der LH9142 von Sharp ist ein
digitaler Signalprozessor fiir
blockorientierte ~ Algorithmen.
Er fiihrt eine schnelle Fourier-
transformation (FFT) ebenso
durch wie eine Matrixmultipli-
kation oder adaptive eine Filte-
rung. Die 16...48-Bit-Daten
(8...24 Bit reell und 8...24 Bit
imagindr) gelangen iiber die bi-
direktionalen Eingidnge (vier
Ports) auf den Chip. Durch ent-
sprechende Definition besteht
die Moglichkeit, elf verschiede-
ne Funktionen im Zeit- oder
Frequenzbereich auf die Daten
anzuwenden. Die maximale
Signalfrequenz liegt bei 1 MHz.
Eine komplexe Multiplikation
vollzieht der Prozessor in nur
einem Zyklus, die Zeit fiir eine
10x 10  Matrixmultiplikation
betrdgt beispielsweise 12,5 ps.
Fiir eine 1 k komplexe FFT be-
notigt der LH9142 lediglich
80,7 us. Unterstiitzt wird der
Baustein durch den DSP Adref3-

Mikroprozessor und einem LC-  wird durch ein einfaches Bit- generator LH9320. uk
Clock Gen. Watchdog
Motor-
control CPU Core
Circuit 16Bit

ROM RAM
Timer A 16kByte 512Bytes
(5x)
Der CPU-Kern )
des M37704 ist | Tmer® 7 1 i
aufwirtskompatibel | %)
zum 6502-Prozessor 8-Bit A/D UART 1 UART 2 PORT

von Rockwell.
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Siemens AG
Semiconductor Group
Balandstr. 72

81541 Minchen

Tel.: 089/41 44-0
Fax: 0 89/41 44-46 94

Thesys

Gesellschaft fir Mikroelektronik mbH
Haarbergstr. 61

99097 Erfurt

Tel.: 036 1/4 27 83 50

Fax: 036 1/4 27 61 61

Zilog Europe
Peschelanger 11
81735 Miinchen
Tel.: 0 89/67 20 45
Fax: 08 9/6 70 61 88

)

API Elektronik Nord
Vertriebs GmbH
Gottlieb-Daimler-Str. 9
24568 Kaltenkirchen
Tel.:04191/2393
Fax: 04191/23 65

@)

Glyn

Am Wértzgarten 8
65510 Idstein/Ts.
Tel.: 061 26/59 02 22
Fax: 0 6126/59 01 11

©]

HEV

Halbleiter-Electronic Vertriebs-GmbH
Alexanderplatz 6

10178 Berlin

Tel.: 03 0/2 48 34 00

Fax: 030/24834 24

(4)

Hy-Line Computer Components GmbH
Inselkammerstr. 10

82008 Unterhaching

Tel.: 089/6 1490 10

Fax: 08 9/6 14 09 60

()

Metronik GmbH
Leonhardsweg 2
82008 Unterhaching
Tel.: 08 9/6 11 08-0
Fax: 08 9/6 112246

(6)

Milgray Elektronik Vertriebs GmbH
Heinrich-Hasemeier-Str. 2628
49076 Osnabrtick

Tel.: 0541/1390 8-0

Fax: 05 41/13 90 8-39

@)

Phoenix Contact GmbH & Co.
Postf. 1341

32825 Blomberg

Tel.: 052 35/55-0

Fax: 052 35/55 12 00

(8)

Unitronic GmbH
Mindelheimer Weg 9
40472 Disseldorf
Tel:0211/9511-0
Fax:0211/9511-1 11

: —.H""f‘_.f,v" 7. KongreBmesse
'_‘!‘ ~ fur industrielle
. MeBtechnik

07.-09. September 1993
. Rhein-Main-Hallen
- Wiesbaden

Branchentreff MeBtechnik

und nur fur die MeBtechnik. Fir nichtelektrische GroBen:
von der MeBwert-Erfassung tiber die Aufbereitung, Kodie-
rung, Speicherung, Ubertragung, Formatierung bis zur Ver-
arbeitung und Darstellung im Computer. Fur elektrische
GroéBen (Labor-, Fertigungs- und KommunikationsmeB-
technik): von Multimetern Gber Digitaloszilloskope bis zum
PC-gestutzten LabormeBplatz.

Die Ausstellung

Eine vollstandige Marktiibersicht meBtechnischer Produk-
te fir den professionellen .MeBtechniker aus Forschung,
Entwicklung, Versuch und Uberwachung.

Der KongreB

Hier erfahren Sie, wie Ihre Kollegen meBtechnische Proble-
me meistern und wie sich Hersteller eine zeitgeméBe Lo-
sung lhrer MeBprobleme vorstellen.

Die Produktseminare

Unabhéngig vom KongreB werden die Aussteller wieder
Produktseminare durchfiihren. Dem Besucher bietet das
die Méglichkeit, die gehorte Theorie anschlieBend am Aus-
stellungsstand in der Praxis zu erleben.

Fordern Sie kostenlose Unterlagen an - senden Sie ein-
fach den Coupon zuriick oder rufen Sie uns an: Telefon
(05033) 7057.

Bitte senden an:
'NETWORK,

Wilhelm-Suhr-StraBe 14
D-31558 Hagenburg Mess

Ich bin interessiert als: O KongreBteilnehmer
O Ausstellungsbesucher
O Aussteller

Bitte senden Sie mir die entsprechenden Unterlagen zu.

Name Abt.

Firma/Institution

Adresse

Telefon Telefax
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NLX230 Fuzzy C Neuralogix 40pin DIP 5V CMOS/ Acht 8bit A/D-V/O, kaskadierbar, 16 Fuzzifizierer, 64 Re-
8) 30MHz geln, 100 Bewertungsterme, 6 Zugehbrigkeitsfunktio-
nen, 300 M Regeln/s
NLX220 Fuzzy C NeuraLogix 16pin DIP/SMD 5V CMOS Vier 8bit AD-I/Os, kaskadierbar, 0,5k ROM, 8 Fuzzifizie-
(8) rer, 50 Regeln, 100 Bewertungsterme, 6 Zugehérigkeits-
funktionen, 300 M Regeln/s
NLX420 Neuronal Proz. NeuralLogix 84pinPLCC 5V  GMOS 16bit Gewichtung, 16 PEs, 32bit Speicher,
8) 300 M Regeln/s
SAE81C99 Fuzzy Coproz. Siemens 44pnPLCC  5v  CMOS/ Vier 8bit Eingénge, ein 8bit Ausgang, 256 Regeln, 64
20MHz Bewertungsterme, 8 Zugehérigkeitsfunktionen,
=2 7,9 M Regeln/s
= y
= | X1 Feldbus C. Delta t 68pinPLCC 5V  CMOS/ 4k x 12 RAM, 8k ROM, Datenrate 500kb/s, 8bit Pbus
s 16kHz (Intel, Motorola), 12 bit IO, RS485, RS232, Feldbusse:
o ASI, CAN, INTERBUS-S, Profibus, P-Net, FIP
wmm | SAE81C90/91  CANbusC. Siemens 28pinPLCC 5V CMOS Zwei 8bit I/0 (CAN), 8bit /O (seriell oder parallel zum
= =
< 44pin PLCC Host)
& | 82C200 CANbus C. Philips 28 pin DIL, 5V CMOS/ Stand-alone-Controller
= 5028 16MHz 8bit I/O, Datenrate 1Mb/s (max.)
"5 82C150 CANbus C. Philips 28pinSO28 5V CMOS/ 6/16bit /O (digital 16 bit, analog 6bit), 10bit ADC, Oszil-
=< (VO Element) 10MHz lator, Datenrate 125kb/s
8xC592/598 CANbus C. Philips 68 pin PLCC, CMOSs/ 512x8 RAM, 16/32 ROM, ADC, Oszillator, DMA-Trans-
CLCC/80pin 5V  16MHz fer, UART, fiinf 8bit I/O, Datenrate 1Mb/s, liegt als ROM-
PQFP, CQFP Typ, ROMless-Typ, EPROM-Typ und OTP-Typ vor,
EMV-optimiert (P8xCE598)
COM20051 Netzwerk C. Standard Microsy- ~ 44pinPLCC 5V 40MHz(Osz) 1kx8 RAM, 544 x 8 ROM, 8bit I/O, Datenrate 5Mb/s,
(ARCnet) stem Co. 20MHz(NetC) RS485, Master-Slave-Funktion, Fembus oder Periphe-
(5) 16MHz(P) riebus, ID entweder (iber 8 DIP-Schalter oder (iber
PROM, EPROM, EEPROM
SUPL I Interbus-S C. OKI 84pinPLCC, 5V  CMOS/ Multifunktionsschnittstelle (16bit IO oder 8bit P.-Inter-
] 100 pin QFP 16MHz face), zwei INTERBUS-S-Interfaces, Oszillator
RC229ATF/2W  Modem Chipsatz Rockwell 68pinPLCC, 5V  CMOS Daten/Fax Modem bestehend aus Contr. und Daten-
8) 80 pin PQFP/ pumpe, CCITT-Standards: V.22bis (2400bit/s), V.22
68 pin PLCC, (1200bit/s), V.23, V.21, Bell 212A, Bell 103, Ubertra-
100pin PQFP gungsgeschw. (Gruppe 3): V.29, V.27ter, V.21, EIA-578
Ki.1, RPI Fehlerkor. nach V.42, MNP 2-4, Datenkompr.
nach V.42bis, MNP 5, paralleles oder serielles Interface
zum Host, HDLC unterstiitzte BFT und ECM
RC96V42AC/  Modem-Chipsatz Rockwell 84pinPLCC, 5V CMOS Daten/Fax/Voice-Modem-Chipsatz (Contr. und Daten-
RC14V24AC (8) 80 pin PQFP/ pumpe), CCITT-Standards: V.22bis, V.22 A/B, V.23,
68 pin PLCC, V.21, Bell 121A, Bell 103, Gruppe 3: V.17
100 pin PQFP (RC14V24AC), V.29, V.27ter, V.21ch2, Fehlerkor.
nachV.42/MNP 2-4, Datenkompr. nach V.42bis, MNP 5,
RC96V24AC-C mit MNP 10 Protokoll (Cellular), Fax
KI1 (EIA/TIA 578), Fax KI. 2, Voice Kommandos, paral-
leles (16C450 UART oder 16C550 UART) oder serielles
(V.24) Interface \=p 2 1
HD81900 Modem-IC Hitachi 80 pin QFP, 5V CMOS/ Daten/Fax-Modem, CCITT-Standards: V.29, V.27ter,
= 3 64 pin DIP, 29,5MHz T.4,T.3,T.30, V.21 Kan. 2, V.21 FDF, TX/RX Filter,
= 68pin PLCC DTMF, DTE Interface parallel (8bit) und seriell (CCITT
E V.24), Tonerzeugung/erkennung, 16bit Datenbus zum
5 Host
&= | HD81805 Signalproz. Hitachi 40 pin DIP, 5V CMOS/ DTMF Receiver LS|, vierkanal serieller Input (law , A-
= ()] 44 pin PLCC 40MHz law) oder paralleler Input (CPU), umschaltbar zwischen
E DTMF und DT, EST
E Z89C67 Anrufbeantw. C. Zilog 84pinPLCC 5V  CMOS/ Tel. Anrufbeantworter Controller mit dig. Voice-
= 20MHz Kod./Decod., DTMF, LPC, 24k ROM, 6k Wort ROM,
= Ostzillator (20,48 MHz), 16 bit DSP, 10bit PWM D/A, Z8 MC
AS2576/78 Telefon C. Austrian Micro 28 pin DIP, 35V  36MHz Telefon Contr. mit zwei Leiter seriellem Interface und 13
. Syst. Intem. PLCC Nummer-Speicherpldtzen (AS2578), Oszillator
AS3501 GSM Vokoder Austrian Micro 68pinPLCC, 5V  13MHz GSM Vocoder mit analog. Frontend, 13bit LSDC, 16bit
Syst. Intem 100 pin QFP, RISC DSP fiir GSM: 06,.10 RPE78TP, 06.11, 06.12,
120 pin QFP 06.31, 06.32, progr. Tongenerator, 16bit Datenbus zum
Host, 5Draht ser. Interface, dig. Audioschnittst.,
Boundary Scan [EE 1149, JTAG
PD72185/86 Datenkompr./ NEC 64 pin DIP, 5V CMOS Datenkompr./Expans. fiir Fax oder Printer, CCITT G3
Expansion (2) (6) 80 pin PQFP, und G4 Fax Standard, MH konvertiert zu MR oder
68 pin PLCC MMR, 8bit I/O (Host), 16bit /O (Speicher)
VP2611/15 Datenkompr./ GEC Plessey 132 pin GC/ 5V CMOS/ Datenkompr./Expansion fiir Video
Expansion 100 pin GP 27MHz
DVS200 Verschlisselung GEC Plessey 84pinPLCC, 5V  CMOS/ Dig. Sprach-Verschliisselung, ADC-In (seriell, 139kb/s),
PMCC 6MHz DAC-Out(multiplex), finf versch. Ausgangsformate
maglich, Notch Filter, DRAM-Interface (DRAM mit
64k x 1), SRAM-Interface (SRAM mit128 x 4)
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Bereich | Bezeichnung  Controllertyp ksl Gendusetyp  V.Spg. oozl pMerknale
MV6001 HDLC/DMA C. GEC Plessey 40pinP-DIL, 5V  CMOS/ HDLC Tranceiver, DMA Contr., CCITT: X.25, X.75,
C-DIL 8MHz 1.440, 1SO3309, ANSI X3.66, FED-STD 1003,
FIPS71
PD72103 HDLC/DMA C. NEC 64 pin DIP, 5V CMOS/ HDLC Contr., Master/Slave, 16B TX FIFO, 32B RX
(2) (6) 68 pin PLCC 1.82MHz  FIFO (32B)
786017 PCMCIA-Adapter Zilog 100pin VQFP 3V, CMOS PCMCIA Adapter fiir Portable, EEPROM, 16bit Daten-
5V bus (Peripherie), zwei Karten-Slots
DB86082 PCMCIA/JEIDA- Databook Inc. 176 pnQFP 3V, CMOS PCMCIA/JEIDA Adapter fiir Portable, I/0-Karten-DMA,
Adapter (4) 5V 16bit Datenbus (Peripherie), zwei Karten-Slots
PD7210 IEEE 488 bus C. NEC 40 pin DIP 5V NMOS/ Interface Contr. nach IEEE 488-1978, 8bit Datenbus
y (2) (6) 1..8MHz (CPU, bidirekt.), 8bit Datenbus (GPIB, bidirekt.), DMA-
Transfer, 16 von der CPU adressierbare Register
NAT9914APD  |EEE 488 bus C. National Instruments 40 pin DIP 5V CMOS/ Interface Contr. nach IEEE 488.1, 8bit Datenbus (CPU,
20MHz bidirekt. Tristate), 8bit Datenbus (GPIB, bidirekt.), DMA-
Transfer, 18 von der CPU adressierbare Register
NAT210APD |IEEE 488 bus C. National Instruments 40 pin DIP 5V CMOS/ Interface Contr. nach IEEE 488.1, 8bit Datenbus (CPU,
20MHz bidirekt. Tristate), 8bit Datenbus (GPIB, bidirekt.), DMA-
Transfer, 18 von der CPU adressierbare Register
NAT4882BPL  |EEE 488 bus C. National Instruments 68 pinPLCC 5V CMOS/ Interface 'Contr. nach IEEE 488.1, 8bit Datenbus (CPU,
20MHz bidirekt. Tristate), 8bit Datenbus (GPIB, bidirekt.), DMA-
Transfer, 18 von der CPU adressierbare Register
VIC64 VMEbus Interface C.  Cypress 160pinQFP 5V CMOS/ 8bit /O (Out gepuffert), 29 Interrupts, D16, D32 und D64
(1) 64MHz Datentransfer, Datenrate 70MB/s, DMA-Transfer,
UART, Interrupt Controller, progr. Baudraten-Generator
VACO068 VMEbus Adress C.  Cypress. 144pinPGA, 5V  CMOS/ 24bit /O (CPU), 24 bit /O (VME), 8bit gepufferte /O
(1) QFP 50MHz (VME), DMA
& | ESP200/100A SCSIC. Qlogic 78pinPLCC, 5V  CMOS/ zwei 8bit Datenbusse (SCSI /O, mit Treibem), 8bit
=] (5) 80 pin PQFP 25MHz Datenbus (CPU/DMA), Datenrate 12MB/s (DMA)
"‘"' ISP1010/1020  SCSI C. Qlogic 256 pin PQFP/ 5V CMOS/ Risc-P., 32bit Datenbus (SCSI, mit Treibem), 16bit
- 5) 208 pin PQFP 10MHz Datenbus (CPU/DMA), Datenrate 132MB/s
‘&= | FA256/366 SCSIC. Qlogic 160 pin PQFP/ 5V  CMOS/ 16bit Datenbus (SCSI, mit Treibem), 8/16bit Datenbus
= 5) 128 pin PQFP 40MHz (CPU/DMA), Datenrate 20MHz/s sync.(10MHz FA366),
= 7MHz async. (6MHz FA366)
E Am53CF94/96  SCSI C. Advanced Micro 84pinPLCC/ 5V  CMOS/ 8bit Datenbus (SCSI, mit Treibern), 8bit Datenbus
—) Devices (1) 100 pin PQFP (CPU/DMA), Datenrate 10MB/s sync., 7MB/s async.,
== ‘Glitch Eater
Am53C94/96  SCSIC. Advanced Micro 84pinPLCC/ 5V  CMOS/ 8bit Datenbus (SCSI, mit Treibem), 8bit Datenbus
Devices (1) 100 pin PQFP (CPU), 16bit Datenbus (DMA), Datenrate 5MB/s (sync.,
async.), ‘Glitch Eater’
Am53C94LV SCSIC. Advanced Micro 100pin PQFP 3V CMOS/ 8bit Datenbus (SCSI, mit Treibemn), 8bit Datenbus
Devices (1) (CPU), 16bit Datenbus (DMA), Datenrate 5SMB/s (sync.,
async.), ‘Glitch Eater’
MB86601/2/3  SCSIC. Fujitsu 100pinQFP, 5V  32MHz 256B RAM (512B fiir MB86603), 8bit Datenbus(SCSI,
2 160 pin QFP mit Treibern, 16bit fir MB86603), 16bit Datenbus
(CPU), 16bit Datenbus (DMA), Datenrate 10MB/s (20
MB/s fiir MB86603)
Z53C80 SCSIC. Zilog 44pinPLCC, 5V  CMOS 8bit Datenbus (SCSI, mit Treibern), 8bit Datenbus
48 pin DIP (CPU), DMA-Transfer, Datenrate 3MB/s (async.)
Z85C80 SCSCIC. Zilog 68pinPLCC 5V  CMOS/ SCSI- und SCC-IC (SCS, entspricht Z53C80), 8bit Da-
10,16MHz  tenbus (SCC), 8bit Datenbus (SCSI), Multi.Protokol
(programmierbar), Datenrate 0...2,5Mb/s (SCC), 3MB/s
(SCSI)
PD72111/ ScsIC. NEC 64 pin DIP, 5V CMOS/ 8bit Datenbus (SCSI), 8/16/32bit Datenbus (CPU),
PD72611 (2) (6) 74 pin QFP, 16MHz Datenrate 4Mb/s
68 pin PLCC/
100 pin QFP
HD64951 SCSIC. Hitachi 68pinPLCC 5V  10Mhz 8bit Datenbus (SCSI), 8/16bit Datenbus (DMA/CPU
3 Intel Motorola), Datenrate 1,5Mb/s
H8/3332 Keyboard C. Hitachi 84pinPLCC, 3V  10MHz Keyboard Controller (bis zu 8 x 16 Matrix), Interface zu
fiir portable PCs 3) 80 pin QFP Peripherie (Mouse, Trackball etc.), 512B RAM, 16kB
ROM, 8bit ADC (8 Kanéle), 4 Timer, CPU (H8/300),
8/16bit Datenbus, 23 Interrupts
SERCON410A  Sercos Interface-C. ~ SGS-Thomson 100pin PQFP 5V CMOS/ 1k x 16 RAM, 16bit /O Datenbus (Intel, Motorola), Da-
= 12..20MHz  tenlbertragung via RS 485 Ring, RS 485 Bus und Glas-
= faser, DMA-Transfer
-E SMC-24 Schrittmotor C. Advanced Micro 44 pin QFP 5V 14,74MHz 2k RAM, 5 progr. I/0, RS 232, 30 Befehle, 16M Schritte,
@ System Inc. 23kSchritte/s, (ganze, halbe oder viertel-Schritte oder
p 7 ‘on the fly')
L= | SMC-50 Schrittmotor C. Advanced Micro 44 pin QFP 5V 14,74MHz 2k RAM, 6 progr. I/O, RS 232, 30 Befehle, 16M Schritte,
@ System Inc. 50kSchritte/s, (ganze, halbe oder viertel-Schritie oder
= ‘on the fly)
& | SB2000 Servosteuerung Maccon 68pinPLCC 5V  CMOS/ 16bit /O Datenbus, 13bit /O, PWM-Einheit (zwei, 10bit,
= 20 MHZ 40kHz mit DAC)
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Markt

Bereich

Bezeichnung

Controllertyp

Hersteller/
Distributor

Gehdusetyp

V599 Geachm

Merkmale

Antriebstechni

AD2S100

HD63143

MAB18/28/38

PD78327/
PD78328
PD78365
PD78366

M37704

Motorsteuerung

Motorsteuerung

Motorsteuerung

Motorsteuerung

Motorsteuerung

Motorsteuerung

Analog Devices
Hitachi

©)

GEC Plessey

NEC
(2) (6)
NEC

2 ®

Mitsubishi
@)

44 pin PLCC

64 pin DIP,
68 pin PLCC

40 pin DIL,
44 pin QFP/
28 pin DIL
64 pin DIP,
64 pin QFP
80 pin QFP

80 pin QFP

5V 20MHz

5V CMOS/
4MHz

5V 125MHz

5V 8kHz

5V 16 kHz

5V 16kHz

AC-Vektor Coprozessor, Drei- und Zweiphasen-Signal,
2s Transformationszeit

2k x 8 RAM, zwei serielle Schnittstellen (SCI1, SCI2), 16
/O, 5s Transformationszeit, 16 Funktionen program-
mierbar

Dreiphasen (Einphasen)-Signal (MA838), 8bit /O Da-
tenbus (Intel, Motorola), Wellenform im ROM speicher-
bar (nicht bei MA818)

512bit RAM, 16kB ROM, 64kB Adressraum, 16bit CPU,
10 bit ADC (mit 8 Kanalen), 41 /O

Dreiphasen-Signal, 2kB RAM, 32kB ROM (ROMless-
TYP: 366), 10bit ADC (mit 8 Kanélen), 12bit PWM-Ein-
hett, intern 16bit, extern 8bit, zwei serielle Interfaces
(synchr., UART)

512k RAM, 16kB ROM, 16bit Datenbus, 6/16bit /O, 8bit
ADC (mit 8 Kanélen), 2 UART, 68 I/Os, 256 Banke mit
je 64kB, 5 Timer

Display

HD66702/710

HD66400

HD63487
(HD63484)

SM565

LR3692

PD7225/

PD16430

PD7228/29

M66002P/FP/
M66004P/FP

M66300P/FP

LCDC.

GDP

MIVAC Display C.

LCDC.

LCDC.

LCDC.

(Segment)

LCDC.

(Matrix)

VFDC.

PDC.

Hitachi
(©)

Hitachi
@)
Hitachi
@)

Sharp
6)

Sharp
(6)

NEC
2) ()

NEC/
@ ®)

Mitsubishi
@

Mitsubishi
@

144 pin QFP,

135 pin PGA

68 pin PLCC

100 pin QFP

80 pin QFP

52 pin PQFP,
56 pin PQFP/
80 pin PQFP

80 pin QFP

52 pin IP,
SOP/

64 pin DIP,
SOP

20 pin DIP,
SOP

3V, CMOs/
5V 1MHz/
2MHz

5V CMOS/
16/20MHz

5V CMOS

3V, CMOSs/
5V 33kHz

5V CMOS/
4MHz

5V CMOS/
200kHz

5V CMOS/

100-1100kHz

5V CMOS/
2MHz

5V5V CMOS

Punkt-Matrix LCD C., 80 x 8bit Display RAM, 64 x 8bit
CG RAM, 7,2kb CG ROM, zwei Linien mit 20 Schriftzei-
chen darstellbar, 4/8bit Datenbus (CPU)100/36bit Seg-
menttreiber (36 bei 66710), 16/33bit Festsignaltreiber
(33 bei 66710), LCD-Treiberspannung 3V...6V/13V
(13V bei 66710)

Graphikdaten-Prozessor mit schnellen Zeichen-
Funktionen und einem gro3en Umfang an Display-
Funktionen

Speicher Interface und Videoattribute Contr. in
Verbindung mit CRT Contr. HD63484, 8bit Datenbus
(bis zu 4 Speichereinheiten ansteuerbar), 16bit Daten-
bus (vom/zum CRT Contr.), 16 verschiedene Funktio-
nen méglich

256 x 4bit RAM, 8,2k x 8bit ROM, 64 x 4bit Segment-
treiber, serielles Interface (8bit Wortlénge), Oszillator
(33kHz), LCD-Treiberspannung —0,3V...7V, 5 Interrupts
Punkt-Matrix LCD C., 8bit Datenbus (CPU), zwei serielle
(1 x 4bit) oder zwei parallele (4bit) Output zum Seg-
menttreiber, 8bit Datenbus zum CG ROM, 8bit Daten-
bus zum Display RAM Ostzillator (4MHz)

zwei 32 x 4bit Display RAM, Linien mit 32 Zeichen,

8 Segment-Ziffem mit bis zu 16 Zeichen, 15 Segment-
Buchstaben mit bis zu 8 Zeichen, 8bit serielles
Interface

2zwei 50 x 8bit RAM, Linie: mit 8 Zeichen (50 x 8 Punk-
te), mit 16 Zeichen (42 x 16 Punkte), Zeichengenerator
(160 x 5 x 7bit), 8bit serielles Interface, 4bit paralleles
Interface, LCD Treiberspannung 5V, (Erweiterung auf
12,5V mit PD7228A7229A méglich)

16 x 8bit Display RAM, 4 x 25bit/16 x 35bit CG RAM,
80 x 25bit/160 x 35bit CG ROM, Linien mit 9 bis 16
Zeichen darstellbar, serielle Schnittstelle zur CPU (8bit
Wortlénge), 26bit/36bit Segmenttreiber, 16bit Ziffern-
treiber

Parallel in seriell out Datenbuffer mit FIFO, 63 x 8bit
RAM, 63B FIFO, 8bit Datenbus (CPU), Datenrate
10Mb/s

CL450

CL550

ESS488

THE200

MPEG Video
Decoder

JPEG Bild-
Kompression

Ton-Kompression

Videobild-
Digitalisierung

C-Cube
Microsystems

)

C-Cube
Microsystem
(5)

ESS Technol. Inc.
@)

Thesys

160 pin PQFP

144 pin MQFP
144 pin PGA

52 pin PQFP

68 pin PLCC

5V CMOS/
40MHz

5V CMOS/

35MHz

5V 18MHz

5V CMOS

Video-Decoder MPEG-Algorithmus, MPEG-| Bitstream
bis 5Mb, 1,2...5Mb/s, SIF-Aufiésung, CD-I kompatibel,
Overlay mit VGA oder RGB (NTSC oder PAL), Audio/
Video Synchronisation, 16bit Datenbus (Host), 24bit Da-
tenbus (Video Display Contr.), 16bit Datenbus (DRAM)
JPEG Bild-Kompr/Expans. (NTSC, sPAL, CCIR 601
Videobilder), Raster zu Block Umwandlung, Bildbemes-
sung, Farbumwandiung, 16/32bit Transfer, Grauwert-,
RGB-, CMYK- und YUV-Formate

Sprach/Tondaten Komprimierung und Wiedergabe,
Mikroproz., AD/DAC, DMA Contr., Oszillator, 8bit Daten-
bus (PC), SC-Filter, Anschiuf fiir: Mikro, Lautspr., FM-
Synthes. und Joyst.

Darstellung von Videobildern auf PC-Monitor unter
Windows, Eingangsformat: 4:1:1 YUV, 4:2:2 YUV, Aus-
gabeformat: 4:2:2 YUV, 5:6:5 RGB, BildgroBe und -lage
frei definierbar
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Bereich | Bezeichnung  Controllertyp e Gehdusetyp  ViSpg. prozel  Merkmale
HD66841 Video Interface C. Hitachi 100pinQFP 5V CMOS/ Konvertierung von RGB-Signalen (CRT-Display) in
3 30MHz LCD-Daten: einfarbig, 8stufige Grauskala oder 8farbig,
programmierbare BildschirmgroBe, TN-Typ LCD,
TFT-Typ LCD, 4/8/12bit LCD Treiber Interface (4bit je
s RGB)
= | ACP2371 Audio Proz. ITT Intermetall 44pinPLCC, 5V Nu.CMOS/  Audio Prozessor mit ADC, 256 x 14bit ROM, Dematrizi-
@ 40 pin DIL 20MHz erung, 7 Abgleich-Funktionen
£ | Truzrasio Videotext Proz. ITT Intermetall 44 pin DIL, 6V NMOS/ Prozessor filr Videotext-Adapter, max. 32 gespeicherte
F— 40 pin PLCC 20MHz Seiten, PALNTSC/D2MAC, FLOF Unterstiitzung
= level 1.5 (spanischer Videotext)
= | BVT2710 Videotext Proz. ITT Intermetall 68pinPLCC 5V NMOS/ UK-Teletext |. 1-3 und Videotext nach CEPT, WST,
17,7MHz FLOF (level 1.5), Umschalter: PAL/NTSC WST, 450
speicherbare Seiten, VDC (CEPT Norm), Overlay-
Funktion (2. Seite), 4bit DAC (RGB Out), 8bit Datenbus
(min. 64 x 4bit DRAM), 8/16bit Datenbus (Contr.)
LH9124 DSP/FFT Proz. Sharp 262pinPGA 5V CMOS/ Digitales Filter, Bild-Kompression, Spektrum-Analyse,
(6) 25/40MHz Korrelation, Faltung, adaptives Filter (Zeit- oder Fre-
quenzber.), vier 8 bis 24bit Datenbusse (je ein /O fiir
reelle und je ein I/O flir komplexe Daten, bidirektional),
i FIR-Filter (reell und komplex) 256 Punkte, Radix-2, -4
a und -16 (reell und komplex), 1k komplexe FFT in 80,7s
== | PDSP16510 FFT Proz. GEC Plessey 84 pin PGA 5V CMOS/ Stand-alone FFT Prozessor, vier 16bit Datenbusse (je
[ 40MHz ein I/O fiir reelle und je ein /O fiirimaginére Daten),
@ Blackman Harris oder Hamming-Fenster, Rechteck
E oder Inverse, bis 1024 Punkte FIR
== | TFIR6400 TFIR-Filter ITT Intermetall 68pinPLCC 5V  CMOS/ Video-Filter zur Echokompensation, kaskadierbar, IR
.E'i 20,5MHz maglich, 64 Koeffizienten (FIR), 8bit Datenbus (Video In,
[—) Zweierkompl.), 10bit Datenbus (Koeffizienten, Zweierk.)
zwei 18bit Datenbusse (Kaskade /O, Zweierk.)
PDSP16256 FIR Filter GEC Plessey 144pinPGA 5V  25MHz Programmierbares FIR-Filter, kaskadierbar, 128 Koeffi-
zienten (FIR), zwei 16bit /O Datenbus, zwei 32bit I/O
Datenbus (Kaskade)

= | 7 Einsteinstr. 5, D-85221 Dachau Tel. 08131/25083 Fax. 14024
5 Ml GGIE - TOOL COMPANY
” Das ist ja absolut 'II'ser@e 5 A-6060 Hall i.T. Tel. 05223/43969 Fax. 43069
nicht relativ! /

—W.=ialist tur Hard- und Soﬁwqre-Entwicklungswerkzeuge

Halle 22 Stand D08

0 Ikanalyse
B ROM/RAM-Simulation

B Programmer
M Adapter - Konverter
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ELEKTRONIK

KaiserstraBe 14 26122 Oldenburg

MarktstraBe 101-103 26382 Wilhelmshaven

Postfach 1040
26358 Wilhelmshaven

Telefon-Sammel-Nr. 04421/26381
Telefax : 04421/27888
Anrufbeantworter 04421/27677

Katalog kostenlos !
Versand ab DM 10,-/Ausland ab DM 50~
Versand per Nachnahme oder Bankeinzug
(auBer Behorden, Schulen usw.)
Versandkostenpauschale: Nachnahme DM 6,85
Bankeinzug DM 5,75
UPsS DM 8.95

Fachhéndler und GroBabnehmer erhalten auch
bei gemischter Abnahme folgenden Rabatt:
ab DM 500-= 5%
ab DM 750,- = 10%

ab DM 1000~ = 15%
ab DM 2000,- = 20%
-
Transistoren

BC BD BDX BFQ BUX
1078 0.26|239c 0.60[33c 0.73|69  4.15|84  1.20
1078 0.26|240C 0.61[34 0.76 85  1.30
1088 0.27]2418 0.62|34C 0.73 86  1.05
108C  0.26|241C 0.62(53a 0.72 |BFW 87 1.05
140-10 0.41|242B 0.6253C 0.76[92  0.67|98  9.30
140-16 0.41|242c 0.57 |54 0.72
141-10 0.39 243 0.65|54C 0.72
141-16 0.39|2438 0.60|668 3.80 [BFY BUZ
160-10 0.41[243c 0.60|66c 3.80|90  1.20|10  1.35
160-16 0.41[244 0.64|678 3.30 10A  1.40
161-10 0.39|244B 0.62|67C 3.55 11 2.10
161-16 0.39 |244C 0.63|87C 2.45|BS 11 2.05
177A  0.31|245B 1.45|88C 2.55|107 0.54)|20 1.90
1778 0.26245C 1.35 170 0.23|24  9.90
2376 0.08|246B 1.45 208 1.05|41A  2.55
2378 0.08|246c 1.45| BF 250 0.48|42  2.45
238A  0.09(249 1.75[198 0.16 45A  8.30
2388 0.08(2498 1.85[199 0.16 50A 7.15
2398 0.07[249C 1.80|224 o0.18|BU 71 1.20
3072 0.07(250 1.90[240 0.16|108 2.40|71A 1.05
3078 0.07|250B 2.00|241 0.17[126 2.40|728 1.45
327-25 0.09|250C 1.85|244A 0.69 [180n 2.90| 732 2.05
327-40 0.09[317 2.40|245a 0.51)|205 2.20|76  2.90
328-25 0.09|318 2.40[245B 0.51|208 1.65|80 3.20
328-40 0.09[410 0.79[245C 0.51)|208a 1.70
337-25 0.09|433 0.49|246A 0.67 (208D 2.95
337-40 0.09|434 0.53|246B 0.67|209 2.75|IRF
338-25 0.09[435 0.53|246C 0.67|323a 3.60[520 1.45
338-40 0.09(436 0.53|247a 0.65[326s 2.40|530 1.80
368  0.25|437 0.53|247B 0.65[406 1.15|540 3.00
369  0.25|438 0.53|247C 0.65|406D 1.80
516  0.21[439 0.53[254 0.18]|407 1.15
517 0.22|440 0.53|255 0.18|407p 1.75| MdJ
546A 0.07|441 0.53|256a 0.57 408 1.15|1000 2.30
5468 0.07|442 0.53|2568 0.57 [408D 2.40|2501 2.40
5478  0.07|517 1.60|256C 0.57 [426 1.85|2955 1.39
5478 0.07|529 1.60|257 0.57[426a 1.85|3001 2.20
547C  0.07[530 1.60[258 0.65|500 3.20|4032 2.60
548A 0.07|645 0.74|259 0.63|508a 1.80|4035 2.57
5488 0.07|646 0.69]324 0.17|508AF 2.50[4502 3.10
548C 0.07|647 0.63[393 0.31|508D 2.05|15003 3.55
5498 0.07|648 0.63|417 0.68|508DF 2.50|15004 4.95
549C  0.06|649 0.78[418 0.78|526 1.90
5508 0.09[650 0.78[420 0.24|536 2.90
550C  0.09[675 0.47|421 0.26|546N 2.90 | MJE
556A 0.07|676 0.46|422 0.24|608 3.40[340 0.59
5568 0.07|677 0.47|423 0.24|626n 2.65[350 0.67
557A  0.07|678 0.48(440 0.65|806 1.40|2955T 0.79
557B  0.07|679 0.49|450 0.19[807 1.40|3055T 0.79
557C  0.07|680 0.49[451 0.19[903 2.40|13005 1.20
558A 0.07/809 0.90[458 0.53)908 2.75|13007 1.90
5588 0.07[810 0.90]|459 0.44[921 2.65|13009 2.65
558C 0.07[879 1.05[469 0.43
559A 0.08[880 1.20[470 0.44
5598 0.07)|901 0.85|471 0.45 MPQ
559C  0,07[902 0.85|472 o0.46|BUT 2222 4.55
$608  0.091911 0.95/494 0.18|11A  1.45 2907 4.55
560C  0.09/912 0.95|758 0.58|11aF 1.70
635  0.24 735 0.36|12a 1.80| MPSA
636 0.24 762 0.56|12aF 2.20] 535 0.35
637 0.24|BDT 869 0.49|18aF 2.05(56 0.35
638 0.24|85 2.60|870 0.49|s56a 1.30]|63 0.64
639 0.26(86 2.95|871 0.49]|76a 1.30]|6% 0.33
640 0.26/95 2.40|872 0.49 393! 832
875  0.56[96 2.40)900 1.25 .
876  0.56 959 0.38BUV
879  0.56 960 0.58[46  1.15
880  0.56|BDV 961 0.73|4ea 2.30| TP

64B 2.10/964 0.75|47a 3.10|110 0.60

64C 2.25|966 0.75|48a 3.10[120 0.58
BD 65B 1.85|970 0.75|s48c 8.20|121 0.58
135 0.34|65c 2.25)|979 0,75 122 0.60
136 0.33 980 1.05 125 0.60
137 0.35 981 0.75 125  0.60
138 0.35|BDW 982 0.87|BUW 127 0.69
139 0.33]|s1c 2.10 112 2.05|130  0.69
140 0.33|s52c 2.10 122 2.90|135 0.79
175 0.48|838 2.40|BFG 132 2.90[|136 0.80
179  0.53|83c 1.85[65 1.95[41B 1.70[140 1.60
180  0.54[83D 2.00 141 1.70
189  0.69 |84 2.45 142 1.60
190  0.69|84c 2.15 BUX 145 1.70
234 0.48|8s4p 2.00|BFR 41 4.10[146 1.80
235  0.48(93B o0.88(34A 1.40|48  3.80|147 1.55
236 0.48|93c o0.90|90 0.92|48a 3.90|161 2.75
237 0.48|948 0.87|91 0.92|80  3.30]/2955 1.25
238 0.48194c 0.87196 1.05181 3.7013055 1.25

Integrierte Schaltungen

uA
7805
7805K
7806
7807
7808
7809
7810
7812
7812K
7815
7B15K
7818
7820
7824
7824K
78HOS
78L02
78L05S
78L06
78LO7
78L08
78L0OYS
78L10
78L12
78L1S
78L24
78805
78809
78510
78S12
78815
78818
78824
7305
7908
7909
7910
7912
7915
7918
7920
7924
79L05
79L06
75107
79L08
79109
79L10
79L12
79L15
79L24

uA

709 DIL
709 DIP
723 DIL

723 TO

733 DIL
741 DIL
741 DIP

741 TO

747 DIL
748 DIP

AD

524AD
536AJH
558J0N
580JH
584JH
589JH
5300H
636J0H
654IN
870JN
71238
7523JN
7524JN
7533JN
754 2KN
7543JN
7569JN

CA

3028A

3046DIL

3053
3059

3080DIP
3081DIL
3086DIL
3089DIL
3094DIP
3096DIL
3100DIP
3130DIP
3130TO

3140DIP
3140TO

3160DIP
3161DIL
3162DIL
3189DIL
3240DIP

ICL
7106
7106R
7107
7108
7116
7117
7126
7135
7136
7621
7650
7660
8038
8069
8211

ICM

7207A

7216B

[¥)
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Integrierte Schaltungen

ICM MC SAS TDA TLC MOS
7216D  68.65/1310DIL 1.50|5608 3.10|2593  1.75/251DIP 3.55/4000 0.
72171J1 25.90|1327DIL 4.50|5705 3.10|2594 4.50|271DIP 0.94|4001 o.
7218A  13.20f1350P 5.05|ggp 2.60]|2595 3.60|272DIP 1.65|4002 O.
7224 25.00{21377DIL 5.65|g70 2.60|2611A 1.90|274DIL 2.40|4006 o.
7226A  80.50[1408DIL 3.30 2653A 5.25|372DIP 1.50|4007 O©.
7555 0.57|1458DIP 0.37 2750  8.60|374DIL 2.05|4008 0.
7556 1.20|1496DIL 1.05|SG 2780AQ31.50)393DIP 1.95|4009 oO.
1558DIP 1.90|3524n 0.99[2822  1.95|s5sD1P 0.61)42010 o.
3361N 3.90|3s525A 1.50 2B22M 1.45|556DIL 1.20)4011 O.
L 3403DIL 0.61|3526y 9. 50[3047 2.60 4012 0.
149 3.95|3486DIL 1.40 3048 2.60 4013 0.
165 3.55|3487DIL 1.40 3190  2.20|TLE 4014 ©
200-220 2.05 TAA 3301 9.95[3104 4.65 4015 oO.
200-103 6.5\ MM 550  0.44[3501  7.00 1016 0.
203B 0.52|5369DIP 6.80(611T 2.55|3505 5.80 4017 0.
204B 0.57 7614 1.40[3506 6.95|U 4018 0.
272 2.40 765A 1.20|3510  7.25[106BS 4.30|4019 0.
2938 1.80| NE 861A 1.15[3541 4.65|1318  3.55|4020 0.
293D 4.80|521DIL 5.20|865A 1.30|3560 6.05|175M 1.50)4021 O.
296 8.50|529DIL 3.80|2761A 1.50|3561A 6.65|308B 2.95|4022 0.
297 8.00|532DIP 0.52|2765A 1.80|3562A 7.7013108  3.30|4023 0.
298 7.80(538DIP 4.70 3565 5.90|311B  5.35|4024 0.
387 3.85|555DIP 0.25 3566N 9.65|212p 9.00|4025 o0.
603C 1.05|ss6p1L  0.62| TBA 3576B 24.50021798  2.00|4026 1.
702B 4.80|565DIL 2.40|120 1.15|3590A 6.55|2378 2.50|4027 oO.
4805 3.35|566DIP 1.80{1208 0.79|3592A 8.30|244B 2.50]4028 o0.
4810 3.55[567DIP 0.69[120T 0.95
4885 3.55(570DIL 5.80{120U0 0.92
4902 a.9s|s7ip1n a.3s]231a 1.s0|| [CS 1700N 28.90 ]
4916 2.75|572DIL 4.80[331 0.87
4940V12 2.80|592DIL 0.95/440N 5.30|s058  3.50j52im  5.50|4033 0.
4940Vs  2.70|592DIP 1.05/530 2.00|3800 S.50{336M 18.50|4034 2.
4960 4.70|612DIP 2.85/540 2,65|3803A 9.55/338M 5.50|4035 0.
4962 4.15|614DIL 6.75/560C 2.90|3810 4.50|327M 8.00|4038 o.
645DIL  6.00/1800 0.94|4050B 2.25|334 27.70|4039 3.
646BDIL 5.20|810AS 1.0504190 4.50|401B  7.75|4040 O.
LF 4558DIP 1.45{810S 0.96/4281T 17.30|413B  1.40(4041 O.
347DIL  0.87|5205DIP 8.30|820 0.98|4290 5.50/420B 1.40[4042 oO.
351DIP 0.61|5532DIP 1.10{820M 0.67|4292 9.90]|427B 1.90]4043 0.
353DIP  0.63|5532ADIP1.60[920 2.50|4420 4.00|664B 5.05|4042 o©.
355DIP  1.10|5534DIP 1.10/920S 2.25|4427 3.30|665B  6.55|4045 1.
356DIP  0.95|S534ADIP1.30|950 2.60|4440 3.95|666B 3.95|4046 oO.
357DIP  1.10 970  5.65[4442 5.10|821B 6.45)4047 0.
398DIP  4.75 1440G 6.75[4443  3.35|829B  2.00|4048 0.
411CN 1.60/OM 4445B 4.30|1096B 6.55|4045 0.
13741DIP 1.90|335 24.20 4502 12.10|20668B 4.15|4050 o©
350 14.95| TCA 4505 12.40|24008B 4.30]4051 o©.
360 27.70{335Aa 1.70[4510 4.30|28298 3.75]4052 o©.
LM 3asa 3.30[4555 6.85|3060M 6.05[4053 0.
352 11.65 730A 3.45|4556 8.60[3082M 5.50|4054 o©.
224p1L  0.90|OP 785 8.35|4565 5.85|4646B 11.504055 o.
239DIL  1.15|01 cP 9.45|965 4.75|4580 15.60|4647B 10.15/4056 0.
258DIP 0.66|02 CP 9.15 4600 3.30 4059 5.
301DIP 0.52]04 CY 20.20 4601 2.80 4060 0.
308DIP  0.80|05 cp 14.10/ TDA 45018 2.95|UAA 4063 0.
309TO3  3.65|06 GZ 11.65/440 1.05]4605 4.15[145 9.85|4066 0.
3 a2 170 3.30)4067 3.
180 2.00)4068 0.
4002 6.05)|4063 0.
4070 0.
Das aktuelle Angebot !!! [|uc 4071 0.
3842  1.70[4072 0.
38438 1.75[4073 0.
. 3844N 1.75[4075 0.
2N 3055 0.67 3845N 1.80[4076 o©.
4077 O©.
BU 208 1.36 4078 0.
ULN 2081 0.
BU 208A 1.36 fJlz001 o.s1|4082 o
2002 0.81[4085 O.
BU 508A 1.43 J|z003 053|208 o
BU 508AF 1.98 2004 0.64|4089 0.
£ . 2064B 2.30]|4093 0.
T 20658 2.50]|4094 0.
BUK 455-600B 3.15 2801 1.35[4095 O.
) 2802  1.35|4096 0.
ICL 7106 3.45 2803 1.20|4097 3.
e 2804 1.05]|4098 O.
ICL 7107 345 4099 0.
4104 1.
7y XR 4402 0.
TDA 3562A 6.00 205 13.45[4501 O,
MOS 4011 0.29 215CN  9.30[4502 oO.
da 1488P 0.57)4503 0.
MOS 4093 0.29 1489P 0.57|4505 3.
e 2206CP 6.50|4506 2.
. ' it 2208CP 3.85[4508 1.
Kein Rabatt maglich. 22090P 4.85|4210 o,
2211CP 4.20|4511 0.
2240CP 2.45|4512 0.
o - 2242CP 2.75[4513 2.
2904p1P 0.44|SAA 1524A 3.95 2264CP 3.10[4514 1.
2917DIL  2.90f700s 11.90|1576 4.50| IEA 4136CP 1.40[4515 1.
2917DIP 3.10|3924 7.90|1670A 4.35[1007  2.50|4151CP 1.60|4516 0.
2930A 1.95|1025 8.95|1770a 5.15[1009 2.65|4195CP 3.20[4517 1.
2931A 1.95|1027 7.80|1870a 4.30[1024 2.25|4558CP 1.00([4518 0.
3302DIL 0.76|1028 5.g0]1905 1.95[1039 3.10|B038CP 5.55[4513 0.
3900DIL 1.05|1043p 14.35|1908 2.60[2014 1.80 4520 0.
3909DIP 2.00|1p44P 6.15|1910 4.75[2025 1.70 4521 1.
3911DIP 3.45|1057 12.10|1940 3.s5[2026cv 8.60|ZN 4522 0.
3914DIL 3.00|1058 6.70|1950 3.55|2023CV 7.80 |404 1.35[4526 0.
3915DIL 2.95[105¢9 25.90]2002 1.05|2031A 2.25|409CE 3.50 4527 0.
13600DIL 2.75|1060 8.00{2003 1.15|2260 6.550414Z 2.15 4528 0.
13700DIL 2.75|3070 14.60[2004 2.20[3718  6.55)41SE  3.35|4530 1.
1074 8.30]2005 2.20[5101 3.90|a16E 3.95[4531 o.
1075 9.65|20088 2.50[5114  3.50|423 2.50 4532 0.
LT 1082 20.10{20086 1.65[5570  1.95424P 3.90[4534 5.
1021CCN 14.40|1094-2 6.50/2008 2.75 425E 11.50[4536 1.
1028CN  18.25)|1124 7 3.50 426E  6.20]4538 O©.
1037 7.65|1250 s 2.10 427E 17.70]4539 0.
1039CN  9.25|1251 3.50|TL 42BE  9.50|4541 0.
1054CN  10.35|1274 X 1.25|061DIP 0.52|429E 3.55|4543 0.
1070CT 22.40|1293 00| 2030Av2.40|062DIP 0.52|432CJ 69.20)4553 2.
1073CN 11.60|3004p  4.30|2030H 2.30[064DIL 0.75|432E 46.90|4555 O,
1074CT 19.25|3006P 4.00|2040 2.05|071DIP 0.65|448E 18.15|4556 0.
1080CN 11.85|3007p 4.50|2054M 2.65|072DIP 0.65|44a5E  8.00|4557 2.
1081CN 9.10|3009P 10.80|2170 5.80|074DIL 1.20]458 2.30]14560 1.
1083 28.10)3010P 5.65|2270 4.20|081DIP 0.61|1034E 6£.0014572 0.
1083-5 28.10|3049P 8.55|2320 0.94|082DIP 0.47 4583 1.
1083-12 28.10/5030 12.10/2532 2.15|083DIL 1.60 4584 0.
1084 18.75|5246 24.70]|2540 2.40|084DIL 0.76|ZNA 4585 1.
1084-5 18.75 2541 1.95(317T09 1.05|134E 22.80|40098 0.
1084-12 18.75| SAB 2543 5.00|321DIP 1.20(234E 32,95|40103 1.
1085 13.90|0529 7.95]2545 4.15|431T09 0. 40106 0.
1085-5 13.90|0600 5.85|2560 7.80|494DIL 1. 40107 0.
1085-12 13.90|3011 5.30|2677A 6.85|496DIL 4. 40109 0.
1086 7.10)3021 9.30|2578 6.00|4a97ADIL2. 40110 1.
1086-5  7.10|3022 18.70]257%A 5.85|604DIP 3.2 40161 0.
1086-12 7.10]3209 8.45|2581 B.00]|783CKC 5. 40162 1.
1090cN  45.65013210 5.8002591 1.70l7705D1P1 40174 0.

NHOOCOOHOOOOOOOOOHOOOOODOOOOOOOHDOOOODOOHODOHHOODOCODOD0ODOUDHODOOOCEOOONOONHHOOOOOOOCONOOCOCOCOONDOOOOO0000O0000

AHNHHHHHEHOOOOOOHOKHG

74 F

[+1¢] 0.59
02 0.59
04 0.59
08 0.59
10 0.56
11 0.59
14 0.73
20 0.59
27 0.61
30 0.59
32 0.59
37 0.64
38 0.67
74 0.61
86 0.81
112 0.99
113 0.97
125 1.25
132 0.82
138 1.15
194 2.05
241 1.10
244 1.10
245 2.15
373 1.10
374 1.10
540 4.70
541 4.70
74 HC
00 0.34
01 0.87
02 0.34
03 0.34
04 0.34
08 0.34
10 0.34
11 0.32
14 0.42
20 0.42
21 0.34
27 0.34
30 0.34
32 0.34
73 0.45
74 0.40
75 0.50
76 0.55
T 0.55
85 0.63
B& 0.40
93 0.96
107 0.50
123 0.69
132 0.49
138 0.58
139 0.55
151 0.60
153 0.58
154 1.10
157 0.57
161 0.75
164 0.61
166 0.68
175 0.68
192 0.87
193 0.56
221 0.76
244 0.76
245 0.87
273 0.80
373 0.72
374 0.75
390 0.81
393 0.81
541 0.98
573 0.92
574 1.00
590 1.45
595 1.40
688 1.20
74 HC
4016 0.65
4017 0.76
4020 0.81
4024 0.76
4028 0.76
4040 0.83
4046 2.95
4049 0.55
4050 0.48
4051 1.05
4053 0.99
4060 0.87
4066 0.55
4518 1.15
4538 0.90
4543 0.96
74 HCT
00 0.35
02 0.35
03 0.35
04 0.35
o8 0.35
14 0.38
32 0.35
74 0.38
86 0.49
93 1.20
123 0.75
132 0.66
138 0.55
13¢ 0.55
240 0.81
244 0.81
245 0.89
273 0.89
373 0.87
374 0.76
393 0.96
541 1.15
573 0.87
574 0.87
688 1.20




Quarzoszillatoren

C-Mos / TTL-kompatibel +/-100ppm

Wi

Bestellnummer:

0szI 1,0000 4.85|0szI 16,0000 4.85
0szI 11,8430 4.85|0SzI 20,0000 4.85
0szI 2,0000 4.85|0SzI 24,0000 4.85
0SzI 2,4576 4.85|0SZI 25,0000 4.85
0szI 4,0000 4.85|0SzI 32,0000 4.85
0szI 5,0000 4.85|0SZI 36,0000 4.85
0szI 6,0000 4.85|0SzI 40,0000 4.85
0S2I 7,3728 4.85|0SzZI 48,0000 4.85
0szI 8,0000 4.85|0SzI 50,0000 5.85
0SzI 10,0000 4.85|0SzZI 60,0000 5.85
0SzI 10,2400 4.85|0SzI 66,0000 5.85
0szI 11,0000 4.85|0SzZI 80,0000 9.30
0szI 12,0000 4.85|0szI 100,00 16.80

SUB-D-Steckverbinder

Stecker, Lotkelch
MIND-STIFT 09

0.
MIND-STIFT 15 0.
MIND-STIFT 19 0.
MIND-STIFT 23 0.
MIND-STIFT 25 0.
MIND-STIFT 37 g

MIND-STIFT 50

Buchse, Létkelch
MIND-BUCHSE 09
MIND-BUCHSE 15
MIND-BUCHSE 1
MIND-BUCHSE 2
MIND-BUCHSE 2
MIND-BUCHSE 3
MIND-BUCHSE 50

Stecker, gewinkelt
MIND-STIFT 09W
MIND-STIFT 15W
MIND-STIFT 25W
MIND-STIFT 37W
Buchse, gewinkelt
MIND-BUCHSE 09W
MIND-BUCHSE 15W
MIND-BUCHSE 25W
MIND-BUCHSE 37W
Stecker, Schneid-Klem

MIND-STIFT 09FB 25
MIND-STIFT 15FB
MIND-STIFT 25FB
MIND-STIFT 37FB 5.

Buchse, Schneid-Kiemm

Juwe
Noocoooa

WRIN =

W

MIND-BUCHSE 09FB  2.35
MIND-BUCHSE 15FB .50
MIND-BUCHSE 25FB 2.55

MIND-BUCHSE 37FB
Kappen fir SUB-D

Posthaube
Kappe CG9G
Kappe CG15G
Kappe CG19G
Kappe CG23G
Kappe CG25G
Kappe CG37G
Kappe CG50G

~ocoooo
VIO O
SEEON®L

metallisiert

Kappe 09M 0.65

Kappe 15M 0.75

Kappe 19M 1.40

Kappe 23M 1.35

Kappe 25M 0.78

Volimetall < )
Kappe 09VM 1.65

Kappe 15VM 2.25

Kappe 25VM 2.65 Y

Simm-Sipp-Module

SUB-D Verlangerungskabel 1:1 25polig

Tastaturverldngerung

L = W]
9
Bastall Steckverbinger
Bestalnummer Sieckuaroinger ARI0G 2 475 || Keyboard Verdngenng
Simm 256Kx9-70 AK401 2m 580 | 20.SUBStecker 25pal AK 307 5m  7.90 | 5pol Spirakabel
AK 450 3m 7.50
Simm 1Mx9-60 AK402 5m  9.85
AK 403 7m 13.90
Simm 1Mx9-70 (3-Chip) Beisplel: Monitorverbindung  9polig
Simm 1M-9Chip-70  (s-chip) AK404 2m 650 | DSUBStecker  25pol
AK 405 sm 9.85 D-SUB-Buchse  25pol = —Q r
AK 406 7m 13.90 | 1
Simm 4Mx9-60 P ﬁ'=.‘ W 2Lk |
Simm 4Mx9-70 age AK407 2m 650 | 2:0.SUBBuchse 2spol :
. aK '0 AK 409 7m  13.90
", &(g e/ vergossene Ausfahrung Bestelinymmer Steckverbinder
@g AK 218 2m 4.80 2xD-SUB-Stecker  9pol
ag/ AK251 sm  7.80
ﬁ? gg? 2m 4.80 D-SUB-Buchse 9pol
- 5 7.80 | D-SUB-Steck spol
Sipp 1Mx9-70 (3-Chip) - il o ee
Sipp lM-9Chip-70 (9-Chip) AK 4010 2m 8.55 2xD-SUB-Stecker  25pol AK 231 2m 4.80 2xD-SUB-Buchse  9pol
Kein Rabatt moglich.
AK 4040 2m 9.40 D-SUB-Stecker 25pol
D-SUB-Buchse 25pol
Monitorkabel

Achtung'gI
Simm/ Sipp-Module, Rams, Co-Proz.:

Um der Dynamik im Speichermarkt zu folgen,
soliten Sie Tagespreise tel. bei uns anfragen.

EProms

27C64-150 SKx8 5.40
27C64-200 8KsS 5.30
27C128-150 16Kx8 3 6.20
27C256-120  32xss 5.45
27C256-150 328 5.45
27C512-150  eskss 6.65
27C1001-120 128k 11.95

Preistendenz bei Eproms stark steigend

D-Rams

41256-80 aseka 3.0
41256-100 256Kx1 3.00
511000-70 ! 1Mx1 9.95
514256-70 256Kx4 10.25

statisch
6264-100 8Kx8 3.85
62256-100 32Kx8 7.35
628128-70 128Kx8 25.40
fir Cache-Speicher:

6164BK-20 sk 5.80
61256K-20 ke 14.50
61416K-20 16k 5.80

Kein Rabatt moglich,

IBM-AT Adapter

Bestelinummer
AK 125 2m 6.50
AK 128 o2m 4.45

Steckverbinder
D-SUB-Buchse 9pol
D-SUB-Stecker 25pol

AK 322 2m 6.90 VGA-Monitorkabel
High-Density-
Stecker/Buchse  15pol

AK 550 2m 7.70 High-Density-
Stecker/Stecker  15pol

SUB-D Centronic-Printerkabel

o

o¥a]

AK 554 2m 6.75

IBM-PS/2 VGA-Monitor
High-Density-St. 15pol
D-SUB-Stecker gpol

Bestelinummer:

AK101 2m 4.90
AK 102 3m 6.90
AK 103 sm 9.30
AK104 7m  12.90
AK 105 iom  16.70

Steckverbinder.
D-SUB-Stecker 25pol
Centronic-Stecker 36pol

Stromversorgungskabel fir Fioppys

=

=M1

D

Bestellnummer Steckverbinder
AK 319 o2m 215 for 2x Floppy 5,25°
AK 3191 02m  2.30 fir 2x Floppy 3,5
AK 3192 02m  2.30 far 1x Floppy 3,5
und 1x Floppy 5.25"

AK 1111 2m 9.90

D-SUB-Stecker 25pol
Centronic-Stecker 36pol
gewinkelt

IC-Fassungen

Doppel-Federkontakt | Prazisionskontakte
gedreht, vergoldet,

superfiach

GS 6P 0.17
GS 6 0.08 GS 8P 0.22
GS 8 0.10 GS 14p 0.39
GS 14 0.14 GS 16P 0.45
GS 16 0.16 GS 18P 0.50
GS 18 0.18 GS 20p 0.55
GS 20 0.20 GSs 22p 0.60
GS 22 0.22 GS 24p 0.66
GS 24 0.24 GS 24P-S 0.70
GS 24-s5 0.30 GS 28P 0.78
GS 28 0.28 GS 28P-S 0.87
GS 40 0.40 Gs 32p 0.89

GS 40P 1.10

GS 48P 1,35

GS 64P 1.80

PLCC-Fassunge!

&}

(=g

Q

o

-

-
[SINTRINTRINY
00 O i ek 1t
munonoo

Kontaktbuchse Adapterleiste
Prazisionskontakte vergoidet

i !
SPL 20 20pel 0.72 [AW 122/20 pat 1.60
SPL 32 1zpol 1.10 |AW 122/32 po1 3.10
SPL 64 64pol 3.10 |AW 122/64 por 7.10

CPU - Liifter fiir 486er

12 Volt
mit Rahmen und Kdhlkorper

ronicVerlingerung

Computer-Scartkabel

Bestelinummer.

AK 315 2m  11.90

Steckverbinder
2x Scart-Stacker
20 Pole verbunden

L
13 -
rad
Bestellnummer ‘Steckvertinder
AK 410 2m 9.90 2x Centronic-Stecker

36pol

Floppy-Kabel fir 2x3,5" oder 2x 5,25

Video-Scart-Kabel

B Pole verbunden

Bestelinummer

AK 678 06m 6.95

Steckverbinder
3x Kartenstecker 34pol
3x Pfostenbuchse 34pol

AK 902 15m 7.45
= e van =
Beispiel: Commodore-Printerkabel
(&
&)
Bestelinummer Steckverbinder
AK 111 15m 4.60 2x Diodenstecker  8pol

TEXTVERARBEITUNG

TABELLENKALKULATION

DATENBANK

GRAFIKEDITOR

Integrierte Anwendungen

lIT Advanced
Math CoProcessor

INTEGRATED

“=HT

2(087-12 94.50
2087-20 108.50
3C87-25 117.00
3C87-33 131.00
3C87-40 m 148.00
3C875%-16 IR 108.50
JCETSN-20 KT 108.80
3C878X-33 129.50

Alle Co-Prozessoren werden von uns in Einzelver-
packung inkl. Anleitung und Software geliefert

Kein Rabatt moglich,

INFORMATION
TECHNOLOGY

Dies ist nur ein kleiner Auszug aus
unserem 20000 Artikel umfassenden
Elektronik-Gesamtprogramm.

Kostenlosen Katalog
anfordern!

REICHELT

Postfach 1040
26358 Wilhelmshaven

TEL 04421 /2 63 81
FAX04421 /278 88
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Aktuelles fiir Aus-
und Weiterbildung

Mathematik per Computer

Foto: Wolfram Research, Inc., USA

Genies mit Grafik,
Form und Farbe

Die Losung anspruchsvoller mathematischer
Problemstellungen erfordert leider nicht nur
Kreativitat, sondern haufig auch langwierige,
monotone Berechnungen. Um den
schopferischen Schaffensdrang nicht durch gar
zu banale FleiBaufgaben bremsen zu miissen,
greift man gerne auf einen Computer zuriick.
Steht hierbei die entsprechende Software zur
Verfiigung, 148t sich mit dem ‘Rechner’
allerdings sehr viel mehr erledigen als schnéde
Kalkulation riesiger Zahlenkolonnen.

Zwei ‘Alleskonner’ auf dem
Gebiet der Computer-Mathema-
tik sind die Programmpakete
Maple V und Mathematica, fiir
die in der letzten Zeit neue Ver-
sionen erschienen sind.

Maple V stammt vom kanadi-
schen Hersteller Waterloo
Maple Software. Die aktuelle
Release 2 stellt mehr als 2500
verschiedene mathematische
Funktionen zur Verfiigung. Seit
Miirz diesen Jahres ist hiervon
auch ein Pendant fiir MS Win-
dows erhiltlich.

Das Programm bietet umfang-
reiche Moglichkeiten zur Lo-
sung von Aufgaben aus der

64

symbolischen und numerischen
Mathematik sowie zu entspre-
chender grafischer Aufberei-
tung. Hierzu ziéhlen zum Bei-
spiel Formelrechnungen, Bear-
beitung von Vektor-Feldern und
Matrizen, Algorithmen zum
symbolischen  Differenzieren
und Integrieren, verschiedene
Arten der Fourier-Transforma-
tion oder das Losen von Diffe-
rentialgleichungen. Speziellere
Funktionspakete vereinfachen
beispielsweise die Berechnung
und Analyse kombinatorischer
Netzwerke oder den Umgang
mit p-adischen Zahlen. Ein
‘Help Browser’ unterstiitzt die
gezielte Suche nach Hilfstexten

und Beispielen fiir einzelne Ma-
thematik- und Programmfunk-
tionen.

Mathematische Abldufe werden
in sogenannten Worksheets be-
arbeitet. Diese ‘Arbeitsblitter’
stellen die letztendliche Benut-
zerschnittstelle dar und ermog-
lichen es, Mathematikfunktio-
nen sowie erforderliche Ein-
und Ausgabemasken mit Texten
und Grafik innerhalb eines Do-
kumentes zusammenzufassen.
Die Erstellung der Worksheets
erfolgt anhand einer eigenen
Programmiersprache, die an C-
Dialekte erinnert. Ist das Lo-
sungsmodell fiir eine mathema-
tische Problemstellung erst ein-
mal beschrieben, lassen sich
alle Wert- und Parametereinga-
ben zur Berechnung beliebig
editieren. Somit kann ein
Worksheet jeweils als Bearbei-
tungsgrundlage fiir mehrere
gleichartige Aufgaben dienen.
Bei Benutzung einer Netzwerk-
version konnen Worksheets
lokal an einem Arbeitsplatz-
rechner im Netz ablaufen, ohne
daB hierfiir ein direkter Zugriff
auf den Maple-Kern erforder-
lich wire.

Zur Darstellung von Rechener-
gebnissen kann man auf 2D-
und 3D-Grafik zuriickgreifen.
Bilder von Funktionsgraphen
sind nicht nur in Form von Git-
termodellen zu erstellen, son-
dern auch als Kontur-Plot oder
durch colorierte Fldchen. Selbst
ganze Vektor-Felder lassen sich
als Grafik ausgeben. Die Mog-
lichkeit, farbige Lichtquellen
zu setzen und danach Bildbe-
rechnungen mit verschiedenen
Rendering-Algorithmen durch-
zufiihren, ermdglicht anspre-
chende Farbgrafiken in dreidi-
mensionaler Optik. Sowohl fiir
2D- als auch fiir 3D-Grafiken
bietet Maple V. Animations-
funktionen an. Hierdurch 14Bt

sich beispielsweise das dynami-
sche Verhalten komplexer Funk-
tionen iiber bewegte Bilder an-
schaulich darstellen.

Fiir die Verarbeitung und Aus-
gabe von Grafiken stehen dem
Benutzer unter anderem S/W-
und Color-PostScript sowie
PCL fiir HP-LaserJet-Drucker
zur Verfiigung. Natiirlich sind —
je nach Rechner und Betriebs-
system — auch Unix-spezifische
Datenformate und  Ausga-
bemoglichkeiten auf Tektronix-
oder vt100-Terminals vorhan-
den. Mit Maple V erstellte
Worksheets lassen sich kom-
plett inklusive Text und Grafik
im PostScript-Format abspei-
chern und weiterverarbeiten.

Die Software ist quasi fiir alle
gingigen Rechnerplattformen
und Betriebssysteme erhiltlich:
angefangen beim  386-PC,
Amiga- oder Macintosh-Rech-
ner iiber Sun- und Next-Work-
stations, VAXstation und
88000er Systeme bis hin zum
Extrem-Computer Marke Cray.
In der untersten von vier Preis-
kategorien (PCs und Worksta-
tions) kostet die Einzellizenz
von Maple V Release 2 derzeit
1650 DM. Wer gerade auf eine
Cray umgestiegen ist, kann
Maple V ab 19 790 DM instal-
lieren (Preise zzgl. MwSt.).

Mathe mit Sound

Ein weiterer Vertreter der Re-
chenkunst ist das Softwarepa-
ket Mathematica (Bild oben),
das als einer der Klassiker unter
den Mathematikprogrammen
bereits seit langerem an Hoch-
schulen und in industriellen
Entwicklungsabteilungen ver-
wendet wird. So beschaffte sich
die TU Wien unlidngst eine
Generallizenz fiir Mathematica,
um allen Studenten und Mathe-

Vibrating Drum Problem

odelled by using

=
<oel 1] [ile Edit Style  Color Axen  Projection

Maple V ver-
bindet Mathe-

hical display of the dyna

nt k. 1 is worthwhile to

the hunction being plofted

rsin(8), Besse o}

e is then given by
P ):

above, clearly shoy 0.5

lines and ci "

Funktionen
und Grafik zu
kompletten
Anwendungen.

Foto: Waterloo Maple Software, Canada
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matikern das Programm auf
allen Rechnern der Universitit
zur Verfligung stellen zu kon-
nen. In der neuesten Version 2.2
bietet die Software Leistungs-
merkmale, die mit denen von
Maple V vergleichbar sind, wo-
bei auch das Bedienkonzept
recht dhnlich ist.

Auch Mathematica ermoglicht
die Erstellung interaktiver Do-
kumente, wofiir eine Anwen-
derschnittstelle namens Note-
book vorhanden ist. Hierbei
wird neben der Verwendung
von Mathe-Funktionen, Text
und Grafik allerdings auch die
Wiedergabe digitalisierter Ton-
sequenzen unterstiitzt.

Ansonsten verspricht der US-
amerikanische Anbieter Wolf-
ram Research beispielsweise
Berechnungen mit beliebig ge-
nauen Zahlen und Moglichkei-
ten zur symbolischen Verfol-
gung des Programmablaufes.
Fiir die Erstellung eines Pro-
gramms bringt auch Mathema-
tica seine eigene Programmier-
sprache mit sich. Zudem sind
Datenschnittstellen zu Sprachen
wie C, Fortran oder TeX vor-
handen. Fiir Datei- und Textma-
nipulationen gibt es eine geson-
derte Sprache. Die Software
bietet einheitliche Darstellung
von Formeln, Grafiken, Pro-
grammstrukturen und dhnli-
chem. PostScript-Ausgabe der
Arbeitsergebnisse ist auch hier
selbstverstindlich. Die meisten
der verfiigharen Versionen er-
moglichen ebenfalls bewegte
Grafiken.

Mit dem Programmzusatz
MathLink steht C-Programmie-
rern unter anderem ein Verbin-
dungsprotokoll zur Verwen-
dung von Mathematica-Aus-
driicken in eigenen C-Applika-
tionen zur Verfiigung. Das
Modul MathBook informiert
den Benutzer bei Problemen
tiber alles Wissenswerte — in
der Unix-Version findet sich
hier sogar ein Hypertext-Inter-
face. Mathematica selbst bietet
einen sogenannten ‘Function
Browser’, der Programmfunk-
tionen bei Bedarf auflistet und
Erlduterungen hierzu bereit-
stellt.

Mathematica 2.2 ist wie
Maple V  fiir verschiedenste
Rechnerplattformen erhiltlich.
Die Grundpreise der PC-Ver-
sionen fiir Macintosh, PCDOS
und MS Windows liegen bei
1495 DM bis 2425 DM, wobei
die Software jeweils mit oder
ohne Unterstiitzung eines Co-

ELRAD 1993, Heft 9

Wie man Ingenieur wird ...

... zeigt die mittlerweile dritte Ausgabe des Bu-
ches "Studienfiihrer Ingenieurwissenschaften".
Autor Ralf Mahler sah sich durch die Verinde-
rungen der deutschen Hochschullandschaft in-
nerhalb der letzten Jahre dazu veranlaBt, sein
1986 zum ersten Mal veroffentlichtes Informa-
tionswerk fiir angehende Technikstudenten
grundlegend zu iiberarbeiten.

Das Buch wendet sich sowohl an diejenigen, die
sich auf einen Studiengang in einer Ingenieur-
Disziplin vorbereiten als auch an bereits imma-
trikulierte Studenten. Der erste allgemein gehal-
tene Teil verschafft dem Leser ein Bild von der
aktuellen Situation an deutschen Hochschulen,
den Formalien und Voraussetzungen einer Stu-
dienzulassung und den Studienmoglichkeiten in
den neuen Bundesldndern. Neben wichtigen Kri-
terien zur Entscheidung fiir oder gegen ein Inge-
nieursstudium sind Beschreibungen branchenun-
abhingiger Titigkeitsfelder, ein Vergleich von
Universitiits- und Fachhochschulstudium sowie
Einschitzungen zum Thema moglicher Zusatz-
qualifikationen zu finden. Hinweise dazu, wo
und wie man an Beratung und wichtige Informa-
tionen gelangt, runden den ersten Teil ab.

Der zweite Abschnitt dieses Studienfiihrers ist
fachspezifisch unterteilt. Sieben abgeschlossene
Kapitel informieren eingehend iiber jeweils
einen Studienbereich der Ingenieurwissenschaf-

ten. Hierzu zihlen unter anderem das Bauwe-
sen, das Bergbau- und Hiittenwesen sowie
Werkstoffwissenschaften, Elektrotechnik, Ma-
schinenbau oder auch der relativ neue Bereich
des technischen Umweltschutzes. In einem wei-
teren Kapitel werden weiterfiihrende Studienan-
gebote wie Zusatz- oder Ergénzungsstudium be-
schrieben. Zudem werden wichtige Adressen
von Verbinden und Forschungstrigern zur Ver-
fiigung gestellt. Sehr umfassende Auskiinfte
iiber das allgemeine ‘GewuBt wo!” finden sich
auf den iiber 80 Seiten des Anhangs. Er enthilt
eine Zuordnung von Studiengingen und
-schwerpunkten zu den einzelnen Hochschulen,
ein AdreBverzeichnis sowie ein ausfiihrliches
Index-Register. kle

ieurwissenschaften

Technischer Umwelt-
schutz,
Versorgungstechnik,
Verfahrenstechnik,

Chemie-

ingenicurwesen,

Wirtschaftsingenieur R a lf M a h l er
Studienfiihrer
Ingenieur-
wissenschaften

Miinchen 1993
Lexika Verlag
257 Seiten
DM 26,80
ISBN 3-89293-
158-5

prozessors erhiltlich ist. Eine
Einzelrechenlizenz  fiir  die
Workstation-Ausgaben,  bei-
spielsweise fiir Unix-, Ultrix-
oder VMS-Systeme erhiltlich,
kostet ab 4745 DM (alle Preise
zzgl. MwSt.).

Uni Software Plus GmbH

Softwarepark Schloff Hagenberg

A-4232 Hagenberg

Tel.: +43-72 36/33 38

Fax: +43-72 36/37 69

Warum empfehlen wir Ihnen das neue
Schaltplan und Platinen CAD-Programm

TARGET 2.1

wo es doch so viele schone andere gibt?

Nun, es gibt einige sehr gute Griinde:

ECAD-Know-how

Schaltplanerstellung mit CAD ist
Thema eines Seminares aus dem
Lehrgangsangebot des Deut-
schen Instituts fiir Normung.

Der Kurs findet iiber zwei Tage
in Miinchen statt und befalt
sich mit dem ‘CAD-gestiitzten
Erstellen von Schaltungsunter-
lagen und Schaltzeichen in der
Elektrotechnik’. Behandelt wer-
den unter anderem die Anforde-
rungen, die an entsprechende
CAE-Losungen zu stellen sind,
Fragen der Wirtschaftlichkeit
sowie Kriterien zum Test der
Leistungsfihigkeit von CAD-
Software. Weitere Themen sind
CAD-Normsymboldateien und
die Austauschbarkeit von CAD-
Daten, Regeln zur Erstellung
grafischer Schaltsymbole, Be-

TARGET 2.1 ist ein Schaltplan-Platinen-Autorouter Paket aus einem GuB. Sie kommen
immer mit [F3] vom Schaltplan zur Platine und zuriick. Ruck-Zuck. Anderungen werden
automatisch vorwiirts und riickwirts iibernommen (forward-/back-annotation). Symbole im
Schaltplan und Gehéiuse in der Platine kénnen nachtriglich noch editiert werden.
TARGET 2.1 ist einfach zu bedienen und komplett in deutscher Sprache. Und das alles
ohne Dongle. Und unter DM 1000;-...

Natiirlich hat TARGET 2.1 alles, was einige andere auch haben:
® Angenehme graphische Benutzeroberfliche ® Im x 1m Platine- und Schaltplanfliiche

® WYSIWYG e Weltkoordinaten ® Objektorientierte Datenstruktur bis 65000 Elemente
® Aufldsung 1 pm, bel. Raster @ Undo @ Kontextbezogene Hilfefunktion @ Umfangreiche
7u:!'\»/ellperkm.re Symbolbxblimheken{: CMOS, TTL, Analog, Diskret ... @ Einlesen von ORCAD-

D ® 240 Schalipl Kupfer-, Losch-, Versor autc
Masseflichen, Bestiickung, Beschriftung, Lotstop etc. ® interaktives und automatisches
Entflechten (Autorouter, bel. Routraster) @ Ausgabe auf Nadel-, Laser- und
Tintenstrahldrucker, HPGL-Stiftplotter, Gerber-Photoplotter, PostScript, EXCELLON- und
Sieb&Meyer-Bohrautomaten ... (Fiir PC-AT, Protected-Mode bis 16 MB RAM)

TARGET 2.1 komplett DM 910,-
TARGET 2.1 Demo DM 25.-
RULE 1.2dM Platinen-EglMigpr abD DM 129,-

Preise incl.15% MwSt. zzgl. v M 10,-. Demo nur schriftl. 0. Fax.

Darum: Demo oder Gratis-Info sofort anfordern bei:

In% -Biiro FRIEDRICH

. Friedrich Dipl. Wirtsch. Ing.
Fuldaer Str. 20, D-36124 Eichenzell

Tel.: (066 59) 2249  FAX: (066 59) 21 58

Oder in der Schweiz: Hess HF-Technik Bern
Allmendstr. 5, CH-3014 Bemn
bis 25.9. Tel (0 31) 4 10241 FAX (0 31)4 16836
ab26.9. Tel (0 31) 33 10241 FAX (031) 33 16836
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Arbeit & Ausbildung

triebsmittelkennzeichnung und
Standardbibliotheken. Dieses
Seminar kostet 730 DM fiir
DIN-Mitglieder, ansonsten be-
trigt die Gebiihr 840 DM (inkl.
MwSt.)

Nichster Termin ist der 26. No-
vember 1993.

DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
Referat Lehrgiinge

Postfach 1107

13131 Berlin

Tel.: 030/2 60 1-24 84

Fax: 0 30/2 60 1-17 38

Datenerfassung
per Computer

Noch siebenmal in diesem Jahr
veranstaltet die Gesellschaft fiir
Strukturanalyse aus Aachen
(GfS) eintdgige Seminare zur
‘rechnergestiitzten MefBdatener-
fassung und -auswertung’.

Die Kurse sollen dem Besucher
die Vorteile ndherbringen, die
sich aus der Benutzung einer
einheitlichen Standard-Software
fiir rechnerbasierte MeBtechnik-
anwendungen ergeben konnen.
Mit dem  Programmpaket
DIA/DAGO, das fiir PCs und
Unix-Workstations  erhiltlich

ist, bietet die GfS auch das ent-
sprechende Produkt hierfiir an.
Die Verbindung von universel-
len Standardlosungen mit eige-
nen Programmen ist ein weite-
res Thema.

Die Teilnahme ist kostenfrei.
Termine sind unter anderem am
30. September in Hamburg, am
5. Oktober in Aachen und am
14. Oktober in Stuttgart.

GfS mbH
PascalstraBe 17
52076 Aachen
Tel.: 02 40 8/60 11
Tel.: 0240 8/60 19

Digitairegler-
Workshop

Zum ‘Entwurf schneller digita-
ler Regler’ findet vom 29. 11.
bis zum 02. 12. '93 eine Semi-
narveranstaltung des Instituts
fiir angewandte Mikroelektro-
nik statt. Der Kurs soll die Teil-
nehmer sowohl anhand theore-
tischer Informationen als auch
durch praktische Anwendungs-
beispiele in die Lage versetzen,
aus physikalischen Zusam-
menhdngen heraus Strecken-
modelle digitaler Regelungen
zu entwerfen und zu vereinfa-

chen. Die behandelte Thematik
umfaft unter anderem Fuzzy-
Regelungen und Demonstra-
tionen regelungstechnischer Si-
mulation auf einem Rechner-
system.

Interessenten sollten bereits mit
den Grundlagen der Regelungs-
technik vertraut sein und einige
Berufserfahrung auf diesem
Gebiet mitbringen. In der Kurs-
planung ist tibrigens auch Zeit
zur Diskussion von Problemen
und Anwendungsfillen aus
dem Teilnehmerkreis vorge-
sehen. Veranstaltungsort ist
Braunschweig. Die Teilnahme-
gebiihr betrdgt 2500 DM (zzgl.
MwSt.), wobei es ErmaBigun-
gen fiir Mehrfachteilnehmer
und Mitglieder des IJAMe. V.
gibt.

1AM

Institut fiir angewandte Mikroelektronik
Frau Bruchmann

Richard-Wagner-Str. |

38106 Braunschweig

Tel.: 05 31/38 02-1 95

Fax: 05 31/38 02-1 10

... Siehe ‘Feldbus’

Um der irritierenden Vielfalt
am Markt angebotener System-
varianten Rechnung zu tragen,

bietet die Firma Festo Didactic
das *Orientierungsseminar Feld-
bussysteme’ an. Die Veranstal-
tung soll dem Besucher die zur
Bewertung  unterschiedlicher
Bustechnologien und -proto-
kolle erforderlichen Grundlagen
vermitteln. Hierzu zdhlen die
Kldrung von Fachbegriffen, das
Zusammenstellen von Beurtei-
lungskriterien  verschiedener
Systeme sowie die Entwicklung
von Anforderungsprofilen be-
ziiglich der Wartungs- und Dia-
gnosemoglichkeiten. Ein Ver-
gleich mehrerer Feldbuskon-
zepte nebeneinander soll den
Teilnehmern helfen, das fiir
ihre individuellen Applikatio-
nen und Einsatzanforderungen
geeignete System auszusuchen.

Die nidchsten Seminartermine
sind am 21., 22. oder 23. Sep-
tember sowie am 19., 20. oder
21. Oktober "93. Veranstal-
tungsort ist Esslingen. Fiir die
Teilnahme sind 450 DM zu ent-
richten (zzgl. MwSt.).

Festo Didactic KG
Seminarwesen

Postfach 624

73707 Esslingen

Tel.: 071 1/34 67-2 04/2 07
Fax: 071 1/34 67-3 69

Anderungen vorbehalten

Das bringen

magazin fiir
computer
technik

17-Zoller im Test

Mehr und mehr verdringen die
17-Zoller die kleineren Moni-
tor-Modelle aus der Einsteiger-
klasse. Grafische Benutzerober-
flichen wie Windows verlangen
als Tribut fiir ansprechendes
Outfit eine detailfreudigere
Auflosung. c’t testet die Geriite
der 17-Zoll-Farbklasse aus dem
aktuellen Marktspektrum.
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Heft 10/93
ab 16. September
am Kiosk

Welcher Bus kommt?

1994 wird fiir den PC das Jahr
der Entscheidung — jedenfalls,
was das Bussystem betrifft. Der
alte ISA-Bus wirkt heute nur
noch als beengendes Korsett.
Drei ungleiche Konkurrenten
streiten um die Nachfolge:
EISA, VESA-Local-Bus und
PCI. c’t analysiert Qualititen
und Handicaps der Kandidaten .

Multimedia-Baukéasten

Wer Produktprisentationen
oder Tutorien erstellen will,
braucht nicht mehr sein Bank-
konto zu pliindern. Viele pro-
fessionelle PC- und Macintosh-
Programme sind erschwinglich
geworden. Ein knappes Dut-
zend Multimedia-Autorensyste-
me muf} im c’t-Vergleichstest
Farbe bekennen.

Multiuser
4,7 Muiltitasking
Magazin

DTP mit Photo CD

Bei der Photo CD — in deren
Verarbeitungskette auch Unix
einen festen Platz einnimmt —
bleiben die besten Moglichkei-
ten oft ungenutzt. iX unter-
sucht den Einsatz in der
Druckvorstufe und zeigt einen
Blick ins Innere eines GroBla-
bors.

Heft 9/93
ab 26. August
am Kiosk

Sinix flir PCs

Mit zunehmender Leistungs-
fahigkeit wird der PC auch fiir
Bereiche interessant, die bisher
noch der mittleren Datentechnik
und GroBrechnern vorbehalten
waren. DaB jetzt auch SNI Sinix
fiir PCs anbietet, verwundert
daher kaum. Dabei liefert die
SNI auch das Betriebssystem
fiir sich aus.

Tcl/Tk: kostenlose
Programmiersprache

Eine Mischung aus Lisp und C,
und das alles mit nur einem Da-
tentyp: dem String. John Ouster-
houts Tool Command Language
ist nicht nur kostenlos auch fiir
MSDOS zu haben, sie beinhaltet
mit Tk bereits ein Widget-Set zur
User-Interface-Programmierung.

ELRAD 1993, Heft 9



ELRAD Direkt-Kontakt

Der ELRAD-Service fir Direkt-Infor-
mationen vom Hersteller:

@ gezielte Abfrage

® ohne Umwege (ber den Verlag

@® Gewlinschtes ankreuzen bzw.
ausfullen, Firmenanschrift und
Absender eintragen, Karte fran-
kieren ... und zur Post.

@ Bitte denken Sie daran, daB die
Karten nur fur Direkt-Anfragen
beim Hersteller konzipiert sind.
Senden sie deshalb lhre Anfra-
gen nicht an den Verlag.

Ausnahme: Wenn Sie Fragen
an die Redaktion haben, kon-
nen Sie die Karten ebenfalls
verwenden.
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ausfillen, Firmenanschrift und
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@ Bitte denken Sie daran, daB die
Karten nur fiir Direkt-Anfragen
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nen Sie die Karten ebenfalls
verwenden.

ELRAD-

Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen

Direkt-Kontakt

Der ELRAD-Service fiir Direkt-Informationen vom Hersteller

In der Zeitschrift ELRAD, Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen,
Ausgabe , Seite fand ich lhre

[ Anzeige [] Beilage uber

Ich bitte um: [0 Zusendung ausfihrlicher Unterlagen
[ Telefonische Kontaktaufnahme
[J Besuch lhres Kundenberaters

Bitte Zutreffendes ankreuzen bzw. ausfiillen. Absender nicht vergessen!
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ELRAD Direkt-Kontakt

Anschrift der Firma, zu >
der Sie Kontakt aufnehmen
wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Abt./Position

Firma

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

ELRAD Direkt-Kontakt
Anschrift der Firma, zu >
der Sie Kontakt aufnehmen

wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Abt./Position

Firma

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

ELRAD Direkt-Kontakt
Anschrift der Firma, zu >
der Sie Kontakt aufnehmen

wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Abt./Position

Firma

StraBe/Nr.

PLZ Oont

Telefon Vorwahi/Rufnummer

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebihr
Postkarte freimachen
Firma
StraBe/Postfach
PLZ Ort
Bitte mit der
jeweils gliltigen
Postkartengebiihr
Postkarte freimachen
Firma
StraBe/Postfach
PLZ Ort
Bitte mit der
jeweils glltigen
Postkartengebihr
Postkarte freimachen
Firma

StraBe/Posttach

PLZ Ort

ELRAD Direkt-Kontakt

Abgesandt am

199

an Firma

Angefordert
[0 Ausfiihrliche Unterlagen
[0 Telefonische Kontaktaufnahme

[ Besuch des Kundenberaters

ELRAD Direkt-Kontakt

Abgesandt am

199__

an Firma

Angefordert
[ Ausfihrliche Unterlagen
O Telefonische Kontaktaufnahme

[J Besuch des Kundenberaters

ELRAD Direkt-Kontakt

Abgesandt am

199

an Firma

Angefordert
[0 Ausfiihrliche Unterlagen
[ Telefonische Kontaktaufnahme

] Besuch des Kundenberaters




ELRAD
Leser werben Leser

» Sie erhalten als Dankeschon fir lhre Vermittiung
drei HIF1 VISIONEN CDs. Optimale Klang-
qualitat fur verwdhnte Ohren.

» Der neue Abonnent bekommt ELRAD jeden
Monat plnktlich ins Haus, das heif3t, die
Zustellung ist bereits im giinstigen Preis
enthalten. Das Abonnement gilt zunachst flr
1Jahr, danach ist die Kiindigung jederzeit
maoglich.

» Vertrauensgarantie (gilt ab VertragsabschiuB):
Diese Bestellung kann innerhalb von 8 Tagen
beim Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG,
Helstorfer Str. 7, 30605 Hannover, widerrufen
werden.

» Dieses Angebot gilt nur bis zum 30.9.1993.

» Der neue ELRAD-Abonnent und der Pramien-
empfanger dirfen nicht identisch sein. Das
Angebot gilt nicht fiir Geschenkabonnements
und nicht fur Abonnements zum Studentenpreis.
Die Zusendung der Pramie erfolgt nach
Zahlungseingang.

(Lieferzeit danach ca. 2 Wochen).

» Um einen neuen Abonnenten zu werben,
brauche ich selbst kein Abonnent zu sein.

ELRAD-Kleinanzeigen
Auftragskarte

\utzen Sie diese Karte, wenn Sie
atwas suchen oder anzubieten haben!

Abgesandt am:

199

3emerkungen

Abbuchungserlaubnis
arteilt am:

eMedia Bestellkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

® Platinen und Software zu
ELRAD-Projekten bestellen

Bestellungen nur gegen Vorauszahlung

ELRAD-Leser werben Leser

Schicken Sie bitte ELRAD ab der néchsterreichbaren Ausgabe flr mindestens 1 Jahr (danach ist die Kindigung
jederzeit méglich) zum Preis von 1 Inland DM 79,20 3 Ausland DM 86,40, an:

Vorname/Zuname

StraBe/Nr.

PLZ/Wohnort

Ich wiinsche folgende Zahlungsweise:

1 Bargeldlos und bequem durch Bankeinzug l | | l | | | | | Bankleitzah! (bitte vom Scheckabschreiben)l

|Konto-Nr. L L L L L] | celdinstitut |
1 Gegen Rechnung. Bitte keine Vorauszahlung leisten. Rechnung abwarten.

Datum/Unterschrift des neuen Abonnenten (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
Vertrauensgarantie (gilt mit VertragsabschluB): Mir ist bekannt, daB ich diese Bestellung innerhalb von 8 Tagen beim

Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG, Helstorfer Str. 7, 30625 Hannover, widerrufen kann und bestétige dies durch
meine Unterschrift. Zur Wahrung der Frist gentigt die rechtzeitige Absendung.

Datum/2. Unterschrift des neuen Abonnenten (far Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

Schicken Sie die Pramie an diese Adresse, sobald der neue Abonnent bezahlt hat:

Vorname/Zuname

StraBe/Nr.

PLZ/Wohnort

Dieses Angebot gilt nur bis zum 30.9.1993. 9305ELWL 1. Der neue ELRAD-Abonnent und der Pramienempfanger durfen nicht identisch
sein. Das Angebot gilt nicht fir Geschenk-Abonnements und nicht fiir Abonnements zum Studentenpreis. Die Zusendung der Pramie
erfolgt nach Zahlungseingang. (Lieferzeit danach ca. 2 Wochen).

ELRAD-Kleinanzeigen Auftragskarte

Bitte veréffentlichen Sie in der nachsterreichbaren Ausgabe folgenden Text im FlieBsatz als
7 gewerbliche Kleinanzeige®) (mit @igekennzeichnet)

7 private Kleinanzeige
azs raoy LLLLLL LU il
sso qazey LLLLLLLL UL L ]
varsaaey LU LU LU L L it

17- @a LLLLLLULLLILI OO EE PP il
s2sessey LILLLUILLLLLELP PP PPl
ssozeey LLLLLLLLLELIOPL PPttt
sozsaezoy LLLLULULLILELLLO Lttt iirteygl
aa- o) LLLLLLLILLLPLP PPttt

Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenrdaume. Woérter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis kdnnen Sie so selbst
ablesen.”) Der Preis flr gewerbliche Kleinanzeigen ist in Klammern angegeben. Soll die Anzeige unter
einer Chiffre-Nummer laufen, so erhéht sich der Endpreis um DM 6,10 Chiffre-Gebiihr. Bitte umstehen
Absender nicht vergessen!

eMedia GmbH - BESTELLUNG

Ich gebe die nachfolgende Bestellung gegen Vorauszahlung auf

U Den Betrag buchen Sie bitte von meinem Konto ab. O  Den Betrag habe ich auf Ihr Konto
Konto-Nr.: (berwiesen. Kreissparkasse Hannover,
BLZ: BLZ 250 502 99, Kto.-Nr. 4 408.
Banig QO Scheck liegt bei.
Menge Produkt/Bestellnummer aDM | gesamtDM
1x Porto und Verpackung (Inland) 6,- 6.-
Absender nicht vergessen!

Datum, Unterschrift (fir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)



Absender (Bitte deutlich schreiben)

Vorname

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Verdffentlichungen nur gegen Vorauskasse.
Bitte beréffentlichen Sie umstehenden Text in der
néachsterreichbaren Ausgabe von ELRAD.

T Den Betrag buchen Sie bitte von meinem
Konto ab:
Kontonr.:
BLZ:
Bank:

]

Den Betrag habe ich auf Ihr Konto liberwiesen,
Postgiro Hannover, Kontonr. 9305-308
Kreissparkasse Hannover,

Kontnr. 000-019 968

O Scheck liegt bei.

rechtsverb. Unterschrift
(fir Jugendliche unter 18 Jahren der Erhiehungsb.)

Datum

Absender
(Bitte deutlich schreiben)

Vorname

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Bitte mit der
Antwortkarte jeweils gtiltigen
Postkartengebihr
freimachen
Verlag Heinz Heise
GmbH & Co. KG
Zeitschriften-Vertrieb
Postfach 610407
30604 Hannover
Bitte mit der
jeweils gltigen
Postkartengeblhr
freimachen
Verlag Heinz Heise
GmbH & Co. KG
Postfach 610407
30604 Hannover
Bitte mit der

jeweils glltigen
Postkartengebihr

freimachen

eMedia GmbH
Postfach 610106

30601 Hannover

ELRAD- Abonnement
Abrufkarte

Abgesandt am

199

zur Lieferung ab

Heft 199

ELRAD- Kleinanzeige
Auftragskarte

ELRAD-eser haben die Maglichkeit,
zu einem Sonderpreis Kleinanzeigen
aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 4,25

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 7,10

Chiffregeblhr DM 6,10

eMedia Bestellkarte

Abgesandt am

199

an eMedia GmbH

Bestellt/angefordert

Abbuchungserlaubnis erteilt am:




TELEFAX-VORLAGE

Bitte richten Sie lhre
Telefax-Anfrage direkt an
die betreffende Firma, nicht
an den Verlag.

*
Kontrollabschnitt:
Ich habe angefragt

am

bei

Fax

erl.:

Ich habe angefragt

am

bei

Fax

erl.:

Ich habe angefragt

am

bei

Fax

erl.:

Ich habe angefragt

am

bei

Fax

erl.:

Ich habe angefragt

am

bei

Fax

erl.:

Ich habe angefragt

am

bei

Fax

erl.:

ELRAD 1993, Heft 9
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TELEFAX
Direkt-Kontakt

Der ELRAD-Service fiir Direkt-Informationen vom Hersteller

Magazin fiir Elektronik und technische Rechneranwendungen

Fax-Empfanger

Telefax-Nr.:

Firma:

Abt./Bereich:

In der Zeitschrift ELRAD, Magazin fir Elektronik und technische Rechneranwendungen,

Ausgabe , Seite , fand ich lhre
L] Anzeige L] Beilage ber
Ich bitte um: [J Zusendung ausfihrlicher Angebots-Unterlagen, u. a.

[J Datenblétter/Prospekte [ Applikationen
L1 Preislisten * [J Consumer-, [] Handels-
L] Telefonische Kontaktaufnahme

[J Besuch lhres Kundenberaters

[J Vorfihrung [ Mustersendung

Gewdinschtes ist angekreuzt.

Fax-Absender:

Name/Vorname:

Firma/Institut:

Abt./Bereich:

Postanschrift:

Besuchsadresse:

Telefon: Telefax:

ELRAD-Fax-Kontakt: Der fixe Draht zur Produktinformation
Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG - Hannover
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attenentwicklung
plan- und
Layoutprogramm EAGLI

(2]

CAD-Leiterplatten-
entwicklung

An absolute Anfénger,
Um- und Neueinsteiger
wendet  sich  dieses
Biichlein, das anhand der
auf einer 5,25"- Diskette
mitgelieferten ~ Demo-
Version des Elektronik-
Entwicklungsprogramms
Eagle beim Einstieg in
die CAD-Welt helfen
soll. Mittels praktischer
Ubungen lernt der Leser
im Schnelldurchgang aus
einem vorgegebenen
Schaltplan das Layout
einer Platine zu erstellen.
Im zweiten Teil wird
dann das Zeichnen eines
Schaltplanes bis zur Aus-
gabe der fertigen Platine
auf Drucker/Plotter
durchgespielt. Das Buch
versteht sich als Ergin-
zung zum Handbuch von
Eagle 2.6 und soll das
Erlernen des Programms
erleichtern. Es handelt
sich hier jedoch anschei-
nend um ein Unterrichts-
Script der Meisterschule
fiir Handwerker in Kai-
serslautern. Fiir Anfin-
ger, die in diesem Fall
keinen Lehrer fragen
konnen, ist der Text ent-
schieden zu knapp gera-
ten. Das Original-Hand-
buch der Firma CAD-
Soft enthdlt ebenfalls
eine praktische Ubung
und fillt mit DM 25—
preiswerter aus. Ca

expertIvedag

Peter Stetzenbach
CAD-Leiterplattenent-
wicklung mit dem
Schaltplan- und Layout-
programm EAGLE
Ehningen 1993

Expert Verlag

86 Seiten

DM 49,—

ISBN 3-8169-0976-0
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Schaltungssimulation mit

PSPICE

Analoge
Schaltungen

optimie

Mit komplettem

Simulatio
ﬂnul’lﬂ‘.\k

)
rogramm ©

Schaltungssimu-
lation mit SPICE

Im Zuge des allgemei-
nen Riickgangs der wirt-
schaftlichen Konjunktur
gibt es immer Bereiche,
die im gleichen Male
aufblithen. Ein solcher
ist die Simulation, durch
deren konsequente An-
wendung man sich er-
hebliche  Rationalisie-
rungsmoglichkeiten er-
hofft. Kein Wunder also,
daB das vom Kern her
eher betagte SPICE zur
Simulation analoger
Schaltungen derzeit eine
Renaissance erfihrt.
Eine Neuerscheinung zu
diesem Thema ist das
vorliegende Buch mit
der frei kopierbaren
Testversion des SPICE
Design Center in der
Version 5.3 auf zwei
Disketten. Die theoreti-
schen Grundlagen zur
Schaltungssimulation

sind bewufit knapp ge-
halten. Der Schwerpunkt
der Lektiire liegt eindeu-
tig in der praktischen

Arbeit mit dem Pro-
gramm. Anhand vieler
Beispiele  fiihrt  der

Autor den Simulations-
neuling an die Materie
heran. Zu den Themen
gehoren: Simulation im
Gleich- und Wechsel-
spannungsbereich, Ana-
lyse des Einschwingver-
haltens linearer und
nichtlinearer Stufen
sowie die Modelldarstel-
lung passiver und akti-
ver Bauelemente. PvH

Claus Kiihnel
Schaltungssimulation
mit SPICE

Miinchen 1993
Franzis-Verlag

200 Seiten

DM 78,—

ISBN 3-7723-5111-5

3 £
Pentium
Prozess

B

~,+,\

Pentium-Prozessor

Die erste Hilfte des Bu-
ches behandelt Themen
rund um die Prozessorar-
chitektur. Darunter fin-
det man Betriebsmodi,
Debug-Funktionen, MaB-
nahmen auf dem Chip
zur Hardware-Optimie-
rung und Sicherstellung
der Datenintegritit,
Cache-Konzepte und
M.E.S.I. sowie eine neue
Interrupt-Control-Archi-
tektur fiir 32-Bit-x86-
Uni- und Multiprozes-
sor-Rechner. Zur Pla-
nung von Systemen auf
Basis des neuen Prozes-
sors behandelt ein Kapi-
tel den von Intel ent-
wickelten  Local-Bus-
Standard PCI und seine
Verwendung in Richtung
digitales Video. Zum
Schluf des Buches wid-
men sich zwei Kapitel
den Bereichen Soft-
wareumgebung fiir den
Pentium und Intels
Xpress-Architektur ~ fiir
skalierbare Systeme. Der
Anhang birgt schlie8lich
noch ein Assemblerpro-
gramm zur Identifizie-
rung der Intel-Prozesso-
ren vom 8086 bis zum
Pentium. Wer sich mit
dem neuen Prozessor
hardwarenah beschifti-
gen muB, fiir den ist die-
ses Buch ein guter Ein-
stieg. ea

Johann Wiesbock
Pentium-Prozessor
Miinchen 1993
Markt & Technik
308 Seiten

DM 69,—

ISBN 3-87791-484-5

Integrierte digitale
Schaltungen
MOS/BICMOS

Obwohl die Bedeutung
der Mikroelektronik un-
umstritten ist, weist Euro-
pa gegeniiber den fiihren-
den °‘Elektronikmichten’
— USA und Japan — in der
IC-Herstellung einen
enormen Riickstand auf.
Wen wundert es da, daf}
es hierzulande kaum ak-
tuelle Fachliteratur zu
dem Thema gibt. Das
vorliegende Werk behan-
delt den Entwurf von di-
gitalen, integrierten
MOS/ BICMOS-Baustei-
nen. Es stellt zum ersten
Mal in deutscher Sprache
die technologie- und
systemorientierte Schal-
tungstechnik gemeinsam
und zusammenhéngend
dar. Die ersten Kapitel
geben eine Einfiihrung in
die Physik und die Her-
stellung von MOS-Tran-
sistoren. Daran anschlie-
Bend, die Behandlung
von MOS-Grundschal-
tungen und die Erweite-
rung auf  gemischte
MOS-/Bipolarschaltun-
gen. Am Beispiel von
Zellenfeldern beschreibt
der Autor den Entwurf
integrierter ~ Bausteine.
Der Leser soll in die
Lage versetzt werden, fiir
die jeweilige Anwendung
die giinstigste Schal-
tungstechnik auszuwih-
len und anzuwenden.
PvH

Heinrich Klar
Integrierte Digitale
Schaltungen in
MOS/BICMOS
Heidelberg 1993
Springer Verlag

281 Seiten

DM 68,—

ISBN 3-540-54474-7

Funkschau
Technilk

D-Netz-Technik
und MeBpraxis

Netzaiganschatien, Ubertragungsvertahven,
prakdissche Maftechnik

D-Netz-Technik
und MeBpraxis

Das mobile D-Telefon
ist zwar noch nicht
liickenlos in der gesam-
ten Republik einsetzbar,
aber trotzdem  muB
schon jetzt die techni-
sche Infrastruktur, sprich
Basiswissen, fiir dieses
doch ganz andere und
neue Telefon breit ge-
streut werden. Und das
wird von dem vorliegen-
den Buch in ganz her-
vorragender Weise gelei-
stet. Ausgehend von
einem soliden Null-Wis-
sen beim Leser erklidren
die Autoren Netzstruk-
tur, OSI-Schichtenmo-
dell (die Sache mit Ka-
pitin, Koch und Funker
als Analogie zu den ein-
zelnen OSI-Schichten ist
wirklich gelungen!),
dann die Layer im De-
tail, gefolgt von einem
umfangreichen Praxisteil
zur  MeBtechnik. Am
Ende der Grundlagen hat
man eine genaue Vor-
stellung von der Funkti-
onsweise des D-Netzes.
Besonders lobenswert ist
die Tatsache, daB vom
Leser her diese breite In-
formation bei Bedarf
mehr oder weniger tief
gestaltet werden Kkann:
Mit einen kurzen Einle-
sen verschafft man sich
einen Uberblick, der sich
dann fast beliebig vertie-
fen 1dfBt. Ro

Redl/Weber
D-Netz-Technik und
Mefpraxis

Miinchen 1993
Franzis-Verlag

278 Seiten

DM 59,—

ISBN 3-7723-4851-3
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Grundlagen

Hinweis: Fortsetzung aus Heft 8/93.

LC-Oszillatoren (2)

Neben den Standard-
Oszillatorschaltungen
steht dem Entwickler
mit der Peltz-
Schaltung eine
Grundform zur
Verfligung, die sich
mit einem frequenz-
bestimmenden
Zweipol - ohne
kapazitiven oder
induktiven Spannungs-
teiler - begniigt.

Die in Bild 17 wiedergegebene Va-
riante der MeiBner-Schaltung ent-
spricht weitgehend der in Bild 16
gezeigten Grundausfithrung, mit
dem Unterschied, daf} hier ein an
einer negativen Betriebsspannung
liegender Emitterwiderstand den
Arbeitspunkt festlegt. Dabei gilt
folgende Beziehung:

—lg = (U, + 0,6 V)/R1

MeiBner-Schaltung

Die Kapazitit des Kondensators C1
ist so zu wiihlen, dal sein Wechsel-
stromwiderstand im gewihlten Fre-
quenzbereich sehr klein gegeniiber
R1 ist. Im Hochfrequenzbereich
iiber 300 kHz ist eine Kapazitiit von
47 nF...220 nF iiblich.

Eine weitere Variante der Meif3ner-
Grundschaltung ist in Bild 18 dar-
gestellt. Im Gegensatz zu Bild 17
kommt der Oszillator hier mit einer
einzelnen Betriebsspannung aus.
Den Arbeitspunkt legen der Wider-
stand R2 und wahlweise eine Z-
Diode oder ein zusitzlicher Wider-
stand R3 fest. In Abhingigkeit von
der gewihlten Bestiickung gelten
fiir den Emitterstrom folgende ma-
thematische Zusammenhinge:

I = (Uz - 0,6 V)/RI
I = (Uy/(R2 + R3) - R3 - 0.6 V)/RI

Der in Bild 18...23 durch den
Spannungsteiler R2/R3 flieBende
Strom sollte gro} gegeniiber dem
Basisstrom des Transistors sein und
mindestens 10 x Iy betragen.

Hartley-Schaltung

Bild 19 gibt die Hartley-Grund-
schaltung wieder, die man biswei-
len auch als induktive Dreipunkt-
schaltung bezeichnet. Fiir das Win-
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dungszahlverhiltnis der Teilwick-
lungen und die Arbeitspunkteinstel-
lung gelten sinngemifl die bereits
bei der Mei3ner-Schaltung gemach-
ten Aussagen. Der kleinere Wick-
lungsteil liegt iiber Kondensator C2
an der Basis des Transistors T, die
Riickkopplungsbedingungen  ent-
sprechen daher weitgehend denen
der Meifiner-Schaltung aus Bild 18.
Bezugsnull ist die Betriebsspan-
nung, also die Spulenanzapfung.

Wihrend der Hartley-Oszillator in
Bild 19 in Emitterschaltung realisiert
ist, zeigt Bild 20 die in Basisschal-
tung ausgefiihrte Variante. Hier er-
folgt die Riickkopplung auf den
Emitter, dessen Wechselspannung
sehr viel kleiner und gleichzeitig nie-
derohmiger als die Kollektorwech-
selspannung ist. Aus diesem Grund

L2

Bild 17. MeiBner-
Oszillator mit
zusitzlicher
negativer
Betriebsspannung. =

R 2
Up

L2 e| L1

A

ZD

R3 J-CZ R1 Ch
0T "0

Bild 18. MeiBner-Oszillator mit
getrennter Basisvorspannung.

—< +

Bild 19. Hartley-Oszillator in
Emitterschaltung.

Bild 20.
Hartley-
Oszillator
in Basis-

reduziert man den Windungsanteil
der Spule von der Anzapfung zur po-
sitiven Speisespannung auf einen
Wert von 1...10 % der Gesamtwin-
dungen. Man kann dann an der An-
zapfung eine relativ riickwirkungsar-
me, kleine und niederohmige Sinus-
spannung entnehmen. Eine Schal-
tungsalternative besteht im Einsatz
einer zusitzlichen Trennstufe.

Colpitts-Schaltung

Die in Bild 21 dargestellte Colpitts-
Schaltung bezeichnet man auch als
kapazitive Dreipunktschaltung. Sie
bendtigt nur eine Spule ohne An-
zapfung, als Hf-Teiler arbeiten hier
Kondensatoren. Die Arbeitspunkt-
einstellung dieser Colpitts-Emitter-
schaltung erfolgt sinngemill wie bei
der Hartley-Emitterschaltung in
Bild 19. Auch hinsichtlich ihrer
Funktion entspricht sie weitgehend
der dort wiedergegebenen Schal-
tung. Wegen des kapazitiven Span-
nungsteilers C,/C, ist die Betriebs-
spannung iiber den Widerstand R4
zuzufiihren, der wechselspannungs-
mifig parallel zum Kondensator C,
liegt und entsprechend der Glei-
chung

R, =(C/Cy + 1)’ - R4

als  Parallelwiderstand in den
Schwingkreis transformiert wird
und auf diese Weise dessen Giite Q
verringert. In der Praxis wihlt man
fiir das Kapazititsverhiltnis C,/Cy
einen Wert von 10...20, das ent-
spricht einer Widerstandstransfor-
mation von 100...400. Weist R4
einen Wert von zum Beispiel 5 kQ
auf, fiihrt dies zu einem Parallelwi-
derstand R, mit einem Wert von
500 kQ...4 MQ, der also derart
hochohmig ausfillt, da man ihn in
den meisten Fillen vernachlissigen
kann. Allerdings verringert R4 die
Oszillatorleistung erheblich. Die
Schwingkreiskapazitit selbst ent-
spricht der Reihenschaltung von C,
und C,. Der Kondensator C2 ent-
spricht dem gleichnamigen Kon-
densator in Bild 19.

+ Bild 21.
Colpitts-
Oszillator

in Emitter-
schaltung.

schaltung.

Auch der in Bild 22 gezeigte Col-
pitts-Oszillator in Basisschaltung
entspricht weitgehend der Hartley-
Basisschaltung aus Bild 20. Sein
Vorteil — die gleiche Anzahl Bau-
elemente, aber keine Spulenanzap-
fung erforderlich — wirkt sich in der
Praxis dadurch positiv aus, dal man
das Riickkopplungsverhiltnis durch
Auswechseln des Kondensators C,
leicht den sonstigen Bedingungen
(Transistordaten, Belastung) anpas-
sen kann. Wegen des relativ kleinen
Eingangswiderstandes am Emitter
des Transistors wihlt man die Ka-
pazitit des Kondensators C, sehr
grof} gegeniiber Cy; als Faktor gilt
hier ein Mindestwert von 20.

Eine der beliebtesten Schaltungen fiir
einen schnell aufzubauenden, funkti-
onssicheren und riickwirkungsarmen
Kleinleistungsoszillator mit wenigen
Bauelementen ist in Bild 23 darge-
stellt: ein Colpitts-Oszillator in Kol-

R2

4

Bild 22. Colpitts-Oszillator in
Basisschaltung.

R2 R1

Bild 23. Colpitts-Oszillator in
Kollektorschaltung.

73



Grundlagen

Laborblatter

R2

T

m —

Cé

-Lca j i

Em

lektorschaltung. Fiir die praktische
Dimensionierung der Bauelemente
gelten dabei folgende Verhiltnisan-
gaben: R3/R4=3, R4<RI sowie
C,>>C,2C, (fir die genannten
Kondensatoren ist eine Relation von
20:1:0,5 iiblich). Zudem bestimmt
der Wert von R1 die Amplitude des
am Kollektor anstehenden Signals.

Alle beschriebenen Oszillatoren,
deren Schwingkreis am Kollektor
des Transistors liegt, stellen am Kol-
lektor ein Signal mit einem Spitze-
Spitze-Wert von 1...2 x U, zur Ver-
fiigung. Dieser Punkt ist aber sehr
hochohmig, und zwar in der GroBe-
nordnung von zumeist iiber 10 k€.
In aller Regel ist somit ein kapazitiv
gekoppelter Trennverstirker (Emit-
terfolger oder breitbandiger Operati-
onsverstirker) nachzuschalten, es sei
denn, die angeschlossene Last ist
hochohmig. In den Bildern 24...26
sind einige Schaltungsvarianten dar-
gestellt. Bild 24 zeigt einen Oszilla-
tor mit kapazitiv gekoppeltem Emit-
terfolger, in Bild 25 digitalisiert ein
Schmitt-Trigger das Oszillatorsignal.
Ganz dhnlich arbeitet die Schaltung
in Bild 26. Diese enthilt eine zusitz-
liche Klemmdiode, die die negative
Amplitude des vom Oszillator er-
zeugten Sinussignals auf Massepo-
tential legt, bevor es an den Eingang
des signalformenden Schmitt-Trig-
gers gelangt.

c2

Kleine Spannungen beispielsweise
fiir Priifsender erhilt man mit einer
induktiven (auch in Form einer zu-

o

C a
L 22k| [R5

(o}
22k
R1 I ERL R6 0

9 - +Up Bild 24.
Hartley-
Oszillator mit
Emitterfolger
als Trenn-
und
Treiberstufe.

C4=C2
C5=C1

€5
I—»Uq

sitzlichen Wicklung) oder kapaziti-
ven Anzapfung des Schwingkreises,
eventuell an einem bereits vorhan-
denem Kleinsignalpunkt wie zum
Beispiel dem Emitter. Die Alterna-
tive besteht in einer Trennstufe, die
man als Emitterfolger oder auch als
spannungsverstirkende Stufe aus-
fithren kann.

Gegentakt-
schaltungen

Bild 27 =zeigt eine modifizierte
Meifiner-Schaltung mit getrennter
Riickkopplungswicklung. Der ge-
samte Basisstrom flieBt hier iiber
den Widerstand R. Dabei ist zu be-
riicksichtigen, dafl Leistungstransi-
storen héufig eine Stromverstirkung
mit einem Wert von lediglich
10...20 aufweisen. Die Dioden DI
und D2 klemmen die Wechselspan-
nung an den beiden Basisanschliis-
sen auf etwa 1,4 V. Wie in der einfa-
chen Meifiner-Schaltung erfolgt eine
Amplitudenregelung iiber den nega-
tiven Spannungshub an der jeweili-
gen Basis. Fiir das Windungszahl-
verhiltnis L1/L2 wihlt man in der
Praxis einen Betrag von rund Uy/2.

Das Nutzsignal koppelt man im all-
gemeinen iiber eine zusitzliche
Hilfswicklung aus. Die Gesamt-
spannung {iber der Induktivitdt L
weist einen Spitze-Spitze-Wert von
rund der doppelten Betriebsspan-
nung auf. Der Wirkungsgrad des
Oszillators kann bis zu 75 % betra-
gen, die Restenergie (mindestens

C h
i = L
c2 Cék
c3 T1
R
c1
R1

e
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100k
SG
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C4L=C2

R4
47k...200k | 0

Bild 26. Hartley-

Oszillator mit
Klemmdiode und
Schmitt-Trigger.

Bild 25. Hartley-
Oszillator mit Schmitt-
Trigger als Treiber und
Impulsformer.

Bild 27. Gegentakt-
oszillator in

ren — je zur Hilfte — in Wirme um.
Nach Maglichkeit sollte man fiir
diesen Oszillator paarig selektierte
Transistoren einsetzen.

Geringere Anforderungen an die
Ubereinstimmung der elektrischen
Transistorparameter stellt die modi-
fizierte Hartley-Schaltung gemil
Bild 28. Hier ist es sinnvoll, fiir die
Transistoren hochverstirkende Lei-
stungstransistoren oder Darlington-
Typen mit einer Stromverstirkung
iiber 50 einzusetzen, da der den Ar-
beitspunkt bestimmende Span-
nungsteilerstrom durch R1 und R2
etwa das 5...10fache des Kollektor-
stroms betragen sollte. An R3 sollte
eine Gleichspannung von etwa
0,5V...1,5V abfallen. Bei der
Spannungsteilerberechnung ist die
Basis-Emitter-Spannung von etwa
0,7 V, beim Einsatz von Darling-
ton-Transistoren von 1,4 V zu be-
riicksichtigen. Da am gemeinsamen
Emitterwiderstand R3 ebenfalls
eine nicht vernachlissigbare Span-
nung abfillt, sollte die Betriebs-
spannung iiber 10 V liegen.

Der Oszillator ist beispielsweise fiir
einen DC/AC-Wandler von 12V
(Autobatterie) auf 230 V/50 Hz
(Lichtnetz) geeignet. Als Resonanz-
trafo dient in diesem Fall ein nor-
maler, leistungsgerechter Netztrafo
mit einer Sekundirspannung von
2x6V. Der Wirkungsgrad des
Wandlers betrigt 50...65%. Da es
sich hier lediglich um eine Grund-

R Sinus -
—+Up  Ausgang
D1 D2 L2
° e
21
L [y
L —————a Uy,
(&
T1 F— +—i—
G
modifizierter Meifiner-Schaltung.
25 %) setzen die beiden Transisto-  , R3 R2'

Bild 28. Gegentaktoszillator in
modifizierter Hartley-Schaltung.

schaltung ohne Regelung der Aus-
gangsspannung handelt, geniigt sie
in dieser Form nur bescheidenen
Anspriichen. Die Frequenz wird mit
angeschlossener Last durch Aus-
wechseln des Schwingkreiskonden-
sators C auf etwa 50 Hz + 5 Hz ein-
gestellt. Fir den Kondensator C
darf man keinen Elko einsetzen, die
Spannungsfestigkeit des Kondensa-
tors braucht jedoch nur 30 V...50 V
zu betragen. Erfahrungsgemil liegt
sein Wert im Bereich zwischen
5 uF und 50 pF. Nimmt er wihrend
des Betriebs eine hohe Temperatur
an, so vertrigt er den relativ hohen
Blindstrom nicht, er ist dann gegen
einen speziellen Hochstromtyp aus-
zutauschen. Fiir Leistungen bis
etwa 5 W reichen erfahrungsgemifl
Standard-Kunststoffolien-Konden-

satoren aus. Ein Betrieb wechseln-
der Lasten ist mit dieser Grund-
schaltung nur bedingt moglich.

Peltz-Schaltung

Die in Bild 29 wiedergegebene, An-
fang der 70er Jahre entwickelte Os-
zillatorschaltung zeichnet sich durch
eine kleine und relativ stabile Span-
nung am Schwingkreis aus, die ef-
fektive Ausgangsspannung betridgt
rund 0,5 V. Sie arbeitet auch mit

—

1Ie

o
=9

L

c2

Ca
T1

+Up

C4=C2

SG

v fir

R4
100k
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Schwingkreisen miserabler Giite
(Q<10) und eigentlich unmogli-
chen L/C-Verhiltnissen. Die Anpas-
sung erfolgt mit einem einzigen Wi-
derstand beziehungsweise mit einer
Stromquelle. Man kann die Schal-
tung sowohl mit Einzeltransistoren
als auch monolithisch realisieren.

Bild 29 zeigt die Grundschaltung
dieses Zweipunkt-Oszillators, die
aus einem galvanisch riickgekoppel-
ten Differenzverstirker mit einem
frequenzbestimmenden Parallelreso-
nanzkreis besteht. Die Wechselspan-
nung am Schwingkreis wird beim
Maximum der positiven Halbwelle
zunichst durch die Reihenschaltung
der Basis-Emitter-Diode des Transi-
stors Tl und des gemeinsamen
Emitterwiderstandes R1 bedidmpft
und iiber die Basis-Kollektor-Diode
von T1 auf die Betriebsspannung be-
grenzt. Eine Begrenzung der negati-
ven Halbwelle erfolgt ebenfalls, und
zwar liber die Kollektor-Basis-Diode
des Transistors T2. Durch diese Ab-
stufung bleibt die Sinusform der Os-
zillatorspannung auch unter ungiin-
stigen Verhiltnissen weitgehend er-
halten, der Oszillator gibt eine stabi-
le Ausgangsspannung mit einem
Spitze-Spitze-Wert ~ von  rund
I V...1.4V ab. Bemerkenswert ist,
daBB der Schwingkreis am oberen
Ende signalmiBig kalt bleibt.

Fiir eine gute Stabilisierung sollte
man R1 wie folgt dimensionieren:

RI =R - (U - Ugp)/(2 - Ugg)
RI =Ry (Uy-0,6 V)12V

Wenn man statt R1 eine Stromquel-
le einsetzt, gilt:

I, =2 - Upp/Roeg = 1.2 VIR,

Abweichungen von den errechneten
glinstigsten Werten um einen Fak-
tor von etwa 0,3...3 gleicht die be-
reits erwihnte Stabilisierung aus.
Statt den Resonanzwiderstand R
des Schwingkreises zu ermitteln
und daraus R1 zu bestimmen, ist es
in der Praxis einfacher, den giinstig-
sten Wert fiir R1 empirisch zu er-

— +Up

T1 T2

Bild 29.
R1
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Peltz-Oszillator mit
Parallelschwingkreis.

R2

T1 T2
R1

Bild 30. Peltz-Oszillator mit
Serienschwingkreis.

mitteln. Dies gilt insbesondere fiir
abstimmbare Oszillatoren.

Fiir Frequenzen bis etwa 30 MHz
eignen sich beliebige NPN-Univer-
saltransistoren beispielsweise aus
der BC-Reihe mit einer Stromver-
stirkung von groBer als 50, nach
dem Umpolen der Betriebsspan-
nung auch die entsprechenden
PNP-Typen. Bei hoheren Frequen-
zen sind bipolare Transistoren aus
der BF-Reihe vorzuziehen.

Mit einem zusitzlichen Kollektor-
Widerstand R2 und einem Basis-
Widerstand R3 und einem dazwi-
schen angeordneten Serienschwing-
kreis schwingt der Zweipunktoszil-
lator ebenfalls. Die entsprechende
Schaltung ist in Bild 30 wiedergege-
ben. Wenn man den Serienschwing-
kreis durch einen Quarz ersetzt, er-
hilt man die in Bild 31 dargestellte
Oszillatorschaltung, in der ein in Se-
rienresonanz betriebener Quarz als
frequenzbestimmendes Glied im
Riickkopplungszweig arbeitet. Bei
dem Trimmkondensator handelt es
sich um die iibliche Ziehkapazitiit
fiir den Abgleich auf Sollfrequenz.

Die Werte der Widerstinde R2 und
R3 liegen in der gleichen GroBen-
ordnung wie der Serienresonanzwi-

Bild 31. Peltz-Oszillator mit Quarz in
Serienresonanz.

derstand des verwendeten Quarzes.
Der EinfluB der Transistorparame-
ter und der Betriebsspannung ist um
so geringer, je kleiner der Gesamt-
widerstand R2 + R3 ausfillt. Die
untere Grenze dieser Widerstands-
werte ist durch die zur Schwin-
gungsanfachung erforderliche Ver-
starkung gegeben.

Als weitere Vorteile der Peltz-Oszil-
latoren sind ihre kleine Ausgangs-
spannung und die Einsatzmoglich-
keit von Quarzen mit einem relativ
hohen Serienresonanzwiderstand —
beispielsweise XY- und H-Schwin-
ger mit etwa 20 k€Q...100 kQ — zu
nennen.

In der Rohren-Ara stellte man die
Resonanzfrequenz eines passiven

Schwingkreises mit einem Dipmeter
fest. Eine vergleichbare Funktion
weist der Peltz-Oszillator  aus
Bild 32 auf, der mit jedem Parallel-
schwingkreis mit einer Resonanz-
frequenz bis iiber 100 MHz arbeitet.
Ein am Ausgang angeschlossener
Frequenzzihler mifit diese Reso-
nanzfrequenz und zeigt sie auf sei-
nem Display an. Bei einem Mefvor-
gang stellt man das Potentiometer
vom Maximalwert ausgehend auf
immer kleinere Widerstandswerte
ein, bis der Schwingvorgang ein-
setzt und der Frequenzmesser die
Resonanzfrequenz anzeigt.

Bild 33 zeigt die Schaltung eines
einfachen Priifoszillators fiir Si-
gnalfrequenzen zwischen 20 kHz
und 30 MHz. Der Gesamtfrequenz-
bereich dieses Peltz-Oszillators ist
in sieben iiberlappende Teilbereiche
aufgeteilt. Seine effektive Aus-
gangsspannung  betrigt  etwa
300 mV...350 mV. Der mit Transi-
stor T3 realisierte Emitterfolger
stellt eine geringe Riickwirkung
sowie eine niederohmige Impedanz
des Ausgangs sicher. Bei dem
Drehkondensator C handelt es sich
um einen iiblichen MW-Rundfunk-

typ mit einer Kapazitit von
2 x 380 pF, dessen Statoren paral-
lelgeschaltet sind. kb

Abschirmgehause ( Tastkopf)

HF - kalt !____—____————l o
P— 8- . 8- — 0
= Alle T :BF255 1.5V e 2 g
L = | ‘ o | R
I T3 | §
= . | g
—at—t g s
Schwingkreis | (A w
mit i, E
unbekannter I & 2
Frequenz I l
S
220k Tk I
I log
in Abschirmgehause Bild 32
1 Erregungsschaltung
gung &

I

| 1

I

I

I

} L Alle T:
T1

I

I

l ZC R1

I 2x380p

I fiir Parallelschwing-
| kreise mit einer

| Resonanzfrequenz

l bis iiber 100 MHz.

I

b
S1la
BC 338 q
S1b T2

1 20 kHz...30 MHz
c3 Ueff ca.300 mV
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Bild 33. Schaltung
eines Priifgenerators

fiir den
Frequenzbereich
20 kHz...30,5 MHz.
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A/D-Wandler-Lahor

MeB- und Testausriistung fiir Prazisions-ADCs,
Teil 2: ADS7804/05, serielles 1/0-Board mit 80C31-Controller

Harald Schmidt,
Walter Rist,
Martin Kiein

Wie bereits der erste
Abschnitt dieses
Projekts, so stellt auch
der vorliegende
Beitrag zwei neue A/D-
Wandler aus einer
Serie von insgesamt
acht aktuellen CMOS-
Typen vor. Mit der
zugehorigen Test-
platine lassen sich
individuelle Anwen-
dungen mit beiden
Umsetzern realisieren.
Als Alternative zum
parallelen PC-Interface
aus dem ersten Teil
steht nun auch ein
externer 1/0-Controller
fir die MeBwerterfas-
sung uber eine RS-
232-Schnittstelle zur
Verfligung - galvani-
sche Trennung vom
Rechner inklusive.

76

Dcr folgende Artikel schil-

dert den Aufbau einer A/D-
MeBkarte fiir den Einsatz des
pinkompatiblen ~Wandlerduos
ADS7804 und ADS7805 von
der Firma Burr-Brown. Fiir die
Anbindung der Testplatinen des
A/D-Wandler-Labors wird
auBerdem ein serielles 1/O-
Board beschrieben, das mehr
Flexibilitit bietet als das PC-In-
terface aus dem ersten Teil die-
ses Projekts. Zudem bietet die
externe Schnittstellenkarte eine
galvanische Trennung zwischen
MeBaufbau und Computer.
Ausgestattet mit 80C31-Con-
troller und opto-entkoppelten
Signalen, ist sie prinzipiell an
jedem beliebigen Rechner zu
betreiben, insofern dieser eine
RS-232-Schnittstelle aufweist.

Schnelles Paar

Boten die beiden bisher
beschriebenen Chips Abtastra-
ten von 40 kHz, gestatten die
hier vorgestellten Wandler ma-

ximale Sample-Frequenzen von
100 kHz. Die beiden Modelle
ADS7804 und ADS7805 sind
CMOS-ADCs, die wie alle in
diesem Projekt gezeigten Typen
nach dem Prinzip der sukzessi-
ven Approximation arbeiten. Sie
eignen sich insbesondere fiir den
Einsatz in Mikroprozessorsyste-
men. Hierbei weist das Innere
der Chips keine herkémmliche
R2R-Widerstandskombination
fiir die Quantisierung auf, son-
dern ein Bewertungsnetzwerk
aus Kondensatoren [1].

Bis auf die Auflosung von
12 Bit beim ADS7804 sowie
16 Bit mit dem ADS7805, sind
beide ICs identisch aufgebaut:
Die inneren Funktionen der Um-
setzer beruhen im wesentlichen
auf OnChip-Kondensatoren und
CMOS-Schaltern. Da  bietet
sich die Integration einer
Sample&Hold-Stufe im IC gera-
dezu an, da auch hierfiir Kon-
densatoren und Schalter verwen-
det werden. Weiterhin sind eine

interne Spannungsreferenz fiir
das C-Netzwerk und ein interner
Taktgenerator fiir das SAR (Suc-
cessive Aproximation Register)
und die Steuerlogik vorhanden.
Die digitalen Ausgidnge sind mit
Tristate-Treibern ausgestattet, so
daB beispielsweise der direkte
AnschluB eines Mikroprozessors
moglich ist. Zur Unterdriickung
von Storungen empfiehlt sich je-
doch eine Entkopplung des Bus-
ses. Bei Bedarf laBt sich das
hoherwertige Byte der 16 Aus-
gangsbits des Wandlers auch auf
die unteren acht Datenleitungen
verschieben — was zum Beispiel
den direkten Einsatz an einem 8-
Bit-Bus ermoglicht (vgl. Schalt-
plan, Signal BYTE).

Die Wandler bieten einen bipo-
laren  Eingangsspannungsbe-
reich von 10V, wofiir jedoch
nur eine Versorgungsspannung
von +5V erforderlich ist. Fiir
die maximal zu erwartende Ab-
weichung bei der Erfassung sta-
tischer Signale (INL) gibt der
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Bild 2: Gleich vier ICs trennen den Wandier beim Daten-
transfer liber den PC-10-Stecker vom Bus.

Hersteller 0,5 LSB beim 12-

Bit-Modell und #1,5 LSB fiir
die 16-Bit-Version an. Der
Signal-Rausch-Abstand des
ADS7804 ist mit mindestens

72 dB bei einem Eingangssignal

von 45kHz spezifiziert. Der

ADS7805 liefert hier 86 dB. Die
maximale Leistungsaufnahme
beider ADCs berdgt 100 mW.

Startbasis

Da die A/D-Umsetzer ein ein-
heitliches Pin-Out und gleiche
Steuersignale aufweisen, 146t
sich die zugehorige Testplatine

16-Bit-Wandler bestiicken — je
nach Anforderung an die Ge-
nauigkeit der Messungen. Das
A/D-Board zum ADS7804/05
ermoglicht es, alle Leistungs-
merkmale der ADCs auszupro-
bieren. Bei Bedarf lassen sich
spezielle Filter oder sonstige in-
dividuelle Beschaltungen fiir ei-
gene Applikationen auf einem
Lochraster unterbringen.

Auf der Platine sind die Masse-
leitungen fiir den Analog- und
den Digitalteil getrennt gefiihrt.
Zum Anschlul eines MeBsig-
nals bestehen zwei Moglichkei-

Bild 1: FFT-Analyse des ADS7805, abgetastet mit 80 kHz

, S sowohl mit der (preiswerteren) ten: Bei massebezogenen Mes-
bei 1000 Hz am Eingang.

12-Bit-Version als auch mitdem  sungen kann man das Signal

Die Bediirfnisse fiir eine doppelsei

fir ein hochkompl
(aufristbare) Losung v

eqrenzter
Mit Tel, 00

L] b L= nNA = L2 ™~™ z E » T =z wJ ~nA = . L= 2 E e x ~ = x ~N L =4 nNA ES D << L]
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Projekt

bendtigt

INAL03

Stiickliste

A/D-Board ADS7804/05
ICs:
Ul ADS7804/05
U2, U3 T4HCTS74
U4, US 74HCTS541
U6 T4HCTO04
U7 74HCT331
U 74HCT138
U9 INA103
| Ulo 78L05
Uil 79L05'
Kondensatoren:
c2 Keramik 6,8n
@C15C3 Keramik 330p
C4,Cl10 10n’
C5,C9,C15...C19 RM7.5 10n
C20 10n!
C21,C23 10n
C6,€7,C13 100n
C8 47p
Cll 12 2,21
Cl14,C22 10p
Cc24 n
C25 In
Induktivititen:
s 5 ) 100pH
L2 100pH!
BRKI Spule 100u
Potentiometer:
P1 Spindelpoti 10k
P2, P3 Spindelpoti 50k
Widerstandsnetzwerke:
R17 DIP6 5 x 22k
R21 DIP5 5 x 330R
Widerstande:
R3, R4 50k
R1,R2. R14 100R
R10,RI5.R16 10k
R5 unbestiickt®
R6, R7 10R
R8, R9 4k7
R11,R13 1k
RI2 560R
RI8 220R
R19 33k2
Sonstiges:
J1 Jumper § X 2
2 Jumper 2 x 2
13 Jumper 1 % 2
BRI MSV 4
BR2, BR3 MSV 3
BR4 MSV 18
BRS5 MSV 17x2
BR6 MSV 13x2
BR7 AMP-Stiftleiste 6pol.
BUI, BU2 BNC-Buchse
BRK2 unbestiickt

! fiir -5-V-Versorgung, wird nicht

2 optionaler Gain-Widerstand fiir

78

‘w T ’ o
= : 5
B : e
= ul @
| L i ]
H 3 b y f
= R12 R ; i 13
'Ei\m Il |
o
© 1 [
o 5 |
I
BN ~ © Offset
et S T(INA)
DEEHSE 1
> 0 EEl a0 ;
10 @EeNEED =
BR7 ¥ om =, § ' 1o
Poweh, GND R — | o
NC - cL Cc2 o c10 1
=fenotyc [0 L2 o L 1 2
+5V g = -7 |
sy L@ L Yeug| TR T
oty | c22 5
L 31 k- - -JF
4. POWER D - c23
- +5V ex S
NG e

Bild 3: Offset-Kalibrierung ist sowohl am INA als auch am

Wandler selbst méglich.

direkt tiber BRI an den Analog-
eingang des Wandlers fiihren.
Alternativ hierzu steht iiber BR2
ein Differenzeingang zur Verfii-
gung. Bei der letzteren Variante
gelangt das Eingangssignal zu-
nichst an einen Instrumenten-
verstirker des Typs INA103 von
Burr-Brown (IC U9).

Jumper BR3 legt fest, liber wel-
chen Eingang das MefBsignal an
den Wandler gelangt. Will man
eine Signalquelle iiber Koax-
Leitung mit  BNC-Stecker
anschlieBen, 14Bt sich hierfiir
die Buchse BU2 frei verdrahten.
Die Kontakte an den beiden

Eingangssteckern BRI  und
BR2 sind hierzu auch auf das
Lochrasterfeld gefiihrt.

Fiir den Betrieb des INA sind
auf der A/D-Karte £15 V vonno-
ten. Eine entsprechende externe
Spannungsversorgung ist {iber
Stecker BR7 anzuschliefen. Um
unnétige Storeinfliisse auf den
ADC zu vermeiden, sollte hier
auch die Verbindung von analo-
ger und digitaler Masse erfolgen.
Die +5-V-Betriebsspannung des
A/D-Umsetzers generiert ein
78L05-Spannungsregler aus den
+15 V von BR7.

Jumper J2 gibt die Quelle fiir
die Speisung des Digitalteils
vor. Zur Auswabhl steht hier ent-
weder der zusitzliche Anschlufl
von +35 V am Stecker BR7 oder
die Versorgung iiber einen
der beiden Interface-Stecker
(BR5/BR6, Signal +5 V PC).

Das Layout der Platine sieht
zudem auch einen Festspan-

nungsregler fiir =5 V vor. Die-
ser ist jedoch in der gegebenen
Konfiguration iiberfliissig. Fiir
den individuellen Bedarf, etwa
zur Versorgung von Zusatz-
schaltungen auf dem Lochra-
sterfeld, konnen die entspre-
chenden Bauteile natiirlich be-
stiickt werden (vgl. Stiickliste).

Check-In

Der Offset des A/D-Wandlers
ist iiber das Potentiometer P3 zu
kalibrieren. Hierzu muf} der
Direkteingang BR1 iiber eine
Signalquelle mit 0 V abge-
schlossen sein. Der Abgleich er-
folgt dann iiblicherweise auf
0 V. Verwendet man den Diffe-
renzeingang BR2, so ist der Off-
set zusitzlich noch am INA zu
justieren (P1).

Um einen Gain-Abgleich fiir
den ADC durchzufiihren, bedarf
es zunichst einmal einer
moglichst exakten Konstant-
spannungsquelle. Fiir den Ab-
gleich auf Full Scale beim
ADS7805 miissen beispielswei-
se +10 V — 1,5 LSB am Eingang
des Wandlers anliegen (BRI).
Dies ergibt sich aus der maxi-
mal zuldssigen Eingangsspan-
nung abziiglich der spezifizier-
ten Genauigkeit, um noch den
letzten Ubergang zu erkennen.
Somit sollte idealerweise eine
Spannungsversorgung vorhan-
den sein, die im Bereich unter-
halb 10V bis auf ein halbes
LSB des Wandlers exakt ein-
stellbar ist — was bei einem Um-
setzer mit +10-V-Eingangsbe-
reich und einer Auflosung von

16 Bit einer Genauigkeit von
minimal (20V /2'6)/2 =152 pV
entspricht [1].

Der Takt zum Auslosen einer
Signalwandlung  wird dem
Read/Convert-Eingang  (R/C)
des A/D-Umsetzers iiber eine
von vier moglichen Trigger-
quellen zugefiihrt: Auf dem
Testboard ist ein freischwingen-
der RC-Oszillator vorhanden,
der zusammen mit einem Mo-
noflop Impulse mit einer Dauer
von etwa 60 ns erzeugt (IC U6).
Jumper J1 bestimmt die jeweils
aktive Signalquelle fiir den
Wandlertakt (vgl. Tabelle).
Wird der On-Board-Oszillator
nicht verwendet, sollte man die-
sen iiber eine Briicke an J3 ru-
higstellen.

Zum Start einer Umsetzung
kann weiterhin ein Lesezugriff
auf die Adrefleitung A0 am
Stecker ‘PC-10’, ein externes
Triggersignal an Buchse Bl
oder das Signal ‘CLK’ vom
Stecker ‘RAM-Board’ dienen.
Letzteres ist liber Jumper J1
wahlweise als Low- oder High-
aktiv zu konfigurieren.

An der Stiftleiste BR4 stehen
die Wandlerausginge fiir direk-
te Messungen zur Verfiigung.
Hier ist auch das Signal
‘BYTE’ einzuspeisen, sofern
der Wandler im Byte-Modus ar-
beiten soll. Liegen +5V am
Pin 18 von BR4, gibt der Um-
setzer das High-Byte der letzten
Wandlung an seinen unteren
acht Datenleitungen aus.
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Bild 4: Separate Massen und und A2, die hierbei jeweils auf Die hier gezeigte Controller- Am 26poligen Stecker des

ein Optokoppler zwischen
RS232 und dem SIO des
Mikrocontrollers verhindern
Stérungen.

Beim Auslesen der MeBwerte
iber den 8-Bit-Bus der A/D-
Karte (Stecker ‘PC-I0"), wird
nicht der Byte-Modus des
ADC-Chips verwendet. Die
Ausgabe von Low- und High-
Byte erfolgt vielmehr durch Le-
sezugriffe auf die Leitungen Al

Low gezogen werden. Die bei-
den Latches IC U4, U5 sorgen
dafiir, da} jeweils die richtigen
der 16 Datenbits an den 8-Bit-
Port der Karte gelangen.

Messung in Serie

Nach dem bereits vorgestellten
parallelen 8-Bit-Interface zum
Betrieb am ISA-Bus eines IBM-
kompatiblen PC [1], ist im fol-
genden eine serielle Alternative
fiir die Ansteuerung der insge-
samt vier Testplatinen des A/D-
Wandler-Labors  beschrieben.

Karte verbindet die A/D-Boards
iiber eine RS-232-Schnittstelle
mit einem Rechner. Die Karte
bietet zwar bei weitem nicht die
Geschwindigkeit des parallelen
Pendants, ist jedoch wesentlich
flexibler einzusetzen und sorgt
zudem fiir eine Enkopplung des
Rechners von der Wandlerplati-
ne. Die RS-232-Signale werden
hierbei iiber Optokoppler auf
der Schnittstellenplatine galva-
nisch vom A/D-Board getrennt.
Da die I/O-Karte universell aus-
gelegt ist, ist sie auch fiir andere
Aufgaben nutzbar.

Controllerboards steht ein 8-
Bit-Datenbus fiir die direkte
Verbindung mit den ‘PC-10’-

Steckern der ADC-Karten zur
Verfiigung (DO0...D7). Die
AdreBleitungen AO0...A3 ge-

statten die Kodierung von bis
zu 16 Adressen. Weiterhin lie-
gen am Stecker BR2 das
‘Read’- und das “Write’-Signal
vom 80C31-Controller (/RD,
/WR) sowie das auf der 1/0-
Karte generierte Signal ‘Chip-
select’ (/CS26) an. Hierfiir sind
am 8-Bit-Anschluff der A/D-
Boards ebenfalls dquivalente

Bis End
32 bit
mit einer Kay

ELRAD 1993, Heft 9

/stem (Lu_\ OUE+S

bazitat

WIE TEUER lST EIN 32 BlT EDA SYSTEM?
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/RD 1 I
/cs R |
i
Sequence: 990 ° . ° . o 1

Bild 5: Ist ein A/D-Board angeschlossen, liefert ein Lesezugriff auf Kanal 1 der
I/0-Karte das Low-Byte der letzten Wandlung.

Signalleitungen zu finden (vgl.
Schaltpline).

Die Verbindung zum PC -
oder einen anderen Rechnertyp
— erfolgt iiber die serielle Stan-
dardschnittstelle RS232 (BR3),
wobei lediglich die beiden Si-
gnalleitungen RxD und TxD
angeschlossen sind. Durch die
auf der Schnittstellenkarte im-
plementierte galvanische Tren-
nung mit einem Optokoppler
vom Typ ILQ74 (IC U9) ist der
PC vor dufleren Fehlspannun-
gen geschiitzt. Gleichzeitig ge-
langen Stérimpulse, die immer
auf der ‘Computer-Masse’ vor-
handen sind, nicht zur Wand-
lerplatine. Zudem entstehen
auch keine Brummschleifen.

Nach einem Reset ist die
Schnittstellenkarte auf folgende
Standard-Ubertragungswerte

eingestellt: Baudrate
9600 Baud, 8 Datenbits, kein
Paritdtsbit und 1 Stoppbit. Bei
Ansteuerung iiber ein Terminal-
programm, muf} die Schnittstel-
le im Computer dementspre-
chend eingestellt sein. Greift
man fiir eigene Programme auf
Prozeduren aus der ‘IOUnit’ zur
Pascal-Software ‘ADS’ zuriick,
erfolgt die entsprechende Kon-
figuration der seriellen PC-
Schnittstelle automatisch [1].
Uber die Briicke J1 lassen sich
die RxD- und TxD-Leitungen
am Jumper BR3 entsprechend
dem verwendeten Verbindungs-
kabel vertauschen (RxD-TxD-

80

Leitung direkt- oder kreuzver-
bunden).

Zum Betrieb der Schnittstellen-
platine ist eine Gleichspannung
von circa 8 V erforderlich. Hier-
fiir reicht ein einfaches Stecker-
netzteil aus, das iiber die Klin-
kenbuchse BRI anzuschlieBen
ist. Der Festspannungsregler
IC U5 erzeugt dann eine stabile
5-V-Speisung fiir die Karte. Um
den Digitalteil einer angeschlos-
senen A/D-Platine direkt versor-
gen zu konnen, liegen diese 5 V
auch an BR2 an.

I/0-Management

Das Herzstiick der Schaltung
bildet der 8-Bit-Mikrocontrol-
ler 80C31. Er iibernimmt die
Steuerung des Schnittstellen-
busses (ADO0...AD7) gemif
den Kommandos, die iiber die
serielle Schnittstelle ankom-
men. Das hierzu notwendige
Programm ist in einem 32-
KByte-EPROM abgespeichert
(IC U3). Die AdreBdekodie-
rung erfolgt mit den vier
NAND-Gattern von IC U4.
Das Signal ‘/CS26’ zeigt hier-
durch Zugriffe auf den Schnitt-
stellenbus an.

Der Mikrocontroller selbst be-
sitzt eine serielle Schnittstelle
mit TTL-Pegel. Zur Pegelum-
setzung dienen die beiden
RS-232-Schnittstellenbausteine
DS1489 (IC U8, Empfinger)

und DS14C88 (IC U7, Treiber)
Die hierzu benotigten Betriebs-
spannungen von 12 V erzeugt
der DC/DC-Konverter HPR104
aus der 5-V-Spannungsversor-
gung (IC U6). Um den DS1489
innerhalb seiner Spezifikation
betreiben zu konnen, wird die
Betriebsspannung fiir dieses IC
durch die Z-Diode D2 reduziert.
Da es sich hierbei allerdings um
eine kurzfristige Designinde-
rung handelt, ist der zugehéorige
Blockkondensator C13 nicht auf
dem Layout der Platine zu fin-
den. Er ist daher direkt auf die
entsprechden  Kontakte an
IC U8 aufzultten — gegebenen-
falls sollte man fiir dieses IC
einen Sockel verwenden.

In Bild 5 ist das Timing eines
Lesezugriffs auf die I/O-Platine
dargestellt. Das */CS26’-Signal
kennzeichnet mit 0-Pegel einen
Lesezugriff auf den aktuell iiber
A0...A3 kodierten Kanal. An
den Datenleitungen DO...D7
liegt das 8-Bit-Datenwort an.
Fiir die Messung kam das A/D-
Board fiir die Wandlermodelle
ADS7806/07 zum Einsatz [1].
Der verwendete Logik-Analysa-
tor wurde auf eine Taktzeit von
20 ns eingestellt. Zwischen
zwei markierten Punkten auf
der Zeitachse in Bild 5 (Sequen-
ce) liegen somit jeweils 16 Ab-
tastwerte oder 320 ns.

Scrabble

Die Programmierung fiir den
seriellen 1/O-Controller erfolgt
durch einfache ASCII-Anwei-
sungen. Hierdurch ldBt sich bei-
spielsweise ein einfaches Ter-
minalprogramm fiir die Steue-
rung der Schnittstellenkarte —
und somit fiir Messungen mit
einem A/D-Board — verwenden.

Sehr viel bequemer ist allerdings
die Verwendung der bereits im
letzten Heft vorgestellten ADS-
Software, die selbstverstindlich
auch MeBwerterfassung iiber
RS232 und die externe Control-
ler-Karte unterstiitzt. Mit den zu-
gehorigen Pascal-Units lassen
sind zudem sehr leicht eigene
Anwendungen in Turbo Pascal
programmieren [1].

So stehen durch Einbinden der
Unit ‘IOUnit.tpu’ fiir selbst er-
stellte Programme vier vordefi-
nierte Routinen zur Auswahl, mit
deren Hilfe sowohl das parallele
PC-Interface als auch die hier
vorgestellte serielle [/O-Karte an-
steuerbar sind, ohne dal hierfiir
aufwendiges ‘Umstricken’” von
Quelltext erforderlich wiire.

program TimeSer;

var i
lowbyte, highbyte, convert
datenwort

begin
SioInit(1,’'A’)

WriteLn(’Datenwort: ',
repeat until KeyPressed;
end.

uses crt, IOUnit (Einbinden der ADS-Unit mit vordefinierten}
Ein-/Ausgabefunktionen, vgl. ELRAD 8/93 }

(Initialisieren der ser. I/0-Karte
auf COM1: im ‘Auto-Mode’}

10In(0);{Wandlung starten durch Lesezugriff auf Kanal 0
des I/0-Boards bzw. Adresse A0 der A/D-Rarte)

ClrSecr;

convert :=

lowbyte = I0In(1); ({untere 8 Bit der ADC-Daten lesen}
highbyte := 10In(2); {obere B Bit der ADC-Daten lesen}
datenwort := ((word(highbyte) shl 8) or lowbyte)

{Low- und Highbyte zu einem 16 bit - Wort zusammensetzen}

datenwort);

integer;
byte;
word;

Listing 1: Die Prozedur ‘Siolnit’ aus ‘1OUnit.tpu’ erledigt die
komplette Konfiguration der seriellen Controller-Karte.
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Stiickliste

Serieller I/O-Controller

ICs:

Ul 80C31
U2 74HCTS573
U3 27C256
U4 T4HCTOO
us 7805
U6 HPR 104
u7 DS14C88N
U8 DS1489N!
U9 ILQ 74
ul10 TL7705A
Kondensatoren:

Bl 22uF
C2es 012 1uF
C3 10uF
€4, C7,C8, CH,Cl13 100nF
C6,C9,C10 10nF
C14,Cl5 22pF
Widerstandsnetzwerke:

R2 SIP9 8 x 10k
Widerstinde:

R1 6k8
R3, R4, R7, R8 1k
R5.R6 470R
Sonstiges:

DI 1N4001
D2 ZPY 6.8V
Tl BC307A
L1 100pH
Ql 11,0592MHz
SWI Reset-Taster
J1 MSV 2x2
BRI Klinkenbuchse 3,5mm
BR2 MSV 13x2
BR3 SubD 9pol.

! Abblock-Kondensator C13 in
Fassung einliten

Listing 1 zeigt als Beispiel das
zur Aufnahme des Timings aus
Bild 5 verwendete Pascal-Pro-

gramm. Durch den Zugriff auf

Kanal 0 wird ein Umsetz-Star-
timpuls ausgelost. Leseanforde-
rungen an Kanal 1 ergeben das
untere 8-Bit-Datenwort von der
Wandlerkarte. Kanal 2 liefert
das High-Byte.

In ‘IOUnit.tpu’ Gibernimmt die
Prozedur ‘Siolnit’ die Initiali-
sierung der seriellen Schnitt-

c12
C7 cn
" o |[THF Hhgedber ,
us c3 U6 HPR10S IBFH L
27C256 qe3.| us
TITL & e
r—1 CoAHP osiusen
U2 U4 R8 Power 8v DC
D ukcTs7s D 7. HicT00 3
- & us i
DS148IN
s ) T | Y
RS R6
=
J
c9q U1 o BR3
80C33
=165 f st
a
B R1 c15.. R3
M 0 - -
10-PC C10_ == %%‘%% a1 G-—rn_:l-— RS 232
SW1 *-M'w Cc5 —c1:“_ T1

stelle und der daran ange-
schlossenen I/O-Karte. Als
Aufrufparameter verlangt diese
Routine die Nummer des ver-
wendeten COM-Ports (1 oder
2) und den gewiinschten Be-
triecbsmodus fiir die externe
Schnittstellenkarte. Letzterer
wird iiber ein ASCII-Zeichen
festgelegt: Ein ‘A’ steht hierbei

fiir den sogenannten ‘Auto
Mode’, bei dem die Dateniiber-
tragung mit  Priifsummen-

Check erfolgt. Ubergibt man
den Buchstaben * T°, so arbei-
tet der I/O-Controller im ‘Ter-
minal Mode’ (siehe unten).

Zum Lesen eines Datenwortes
dient dieselbe Funktion ‘IOIn’,
die auch zur Abfrage des paral-
lelen PC-Interfaces dient [1].
Der beim Aufruf geforderte In-
teger-Parameter gibt an, von
welchem Kanal Daten abzuho-
len sind (Oh...Fh, entsprechend
16 moglicher Kanile). Das
Schreiben eines Datenwortes
erfolgt mit der Prozedur
‘IOOUT’. Hier sind ein Inte-
ger- und ein Byte-Wert zu
ibergeben, welche die ge-
wiinschte Kanalnummer und
das auszugebende Datenbyte
reprisentieren.

Die ADS-Software und die
Pascal-Units dazu sind im
tibrigen in der ELRAD-Mail-
box zu finden. Das Programm
*‘ADS’ ist sehr einfach zu be-
dienen und unterstiitzt neben
beiden verfiigbaren Schnitt-
stellenvarianten auch alle vier

ADC-Karten zum A/D-Wand-
ler-Labor.

Fiir die direkte Ansprache des
Schnittstellen-Controllers 1Bt
sich alternativ auch jedes her-
kémmliche Terminalprogramm
benutzen. Die gesamte Ubertra-
gung der Befehle und Daten
tiber die serielle Schnittstelle
zum I/O-Controller erfolgt im
ASCII-Format. Nach Anlegen
der Betriebsspannung und nach
jedem Reset wird eine An-
fangsmeldung zum Rechner
ausgegeben. Danach lassen sich
iber zwei Befehlsfolgen Lese-

und Schreibzugriffe —durch-
fiihren.
Fiir das Lesen eines 8-Bit-

Datenwortes gilt die folgende
Eingabesyntax:

[R][Kanalnummer][CR][LF]
Die Karte antwortet mit

[high-nibble][low-
nibble][CR][LF],

wobei ein Terminal ‘Carriage-
Return’ [CR] und ‘Line-
Feed’ [LF] automatisch durch
Driicken der [RETURN]-Taste
erzeugt.

Ist ein Byte vom Kanal 12

(= Bh) einzulesen, so erfordert
dies die Terminal-Eingabe:

RB[RETURN]

Liegt hier zum Beispiel der
Wert F3h an, antwortet die
Karte mit

F3[CR][LF].

Bild 6:

Kreuzungen der
TxD/RxD-Signale in
der Schnittstellen-
leitung entflechtet
man am

Jumper J1.

Das Schreiben eines Datenwor-
tes auf einen Kanal funktioniert
dementsprechend mit

[W][Kanalnummer][high-nib-
ble|[low-nibble]

Die Karte antwortet dann ein-
fach mit

[CR][LF]

Nachdem nun zwei Schnittstel-
len fiir die direkte Ankopplung
von A/D-Boards an einen Rech-
ner zur Verfligung stehen, wird
sich der dritte Teil dieses Pro-
jektes mit dem 16-Bit-Bus der
vorgestellten Testplatinen be-
fassen. Hierbei ermdoglichen
FIFO-RAM-Boards — eingesetzt
zwischen A/D-Karte und 8-Bit-
Schnittstelle — eine schnelle Da-
tenerfassung, die auch zeitlich
exakt zu reproduzieren ist. Na-
tirlich stellt auch der nichste
Abschnitt zwei neue A/D-
Wandler mit einer entsprechen-
den Platine vor. kle

Fortsezung in Heft 11/93
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Universelle PC-Interface-Karte mit FIFO

Olaf Kaslich,
Wolfgang Schoberl

Nur selten wird man
in die Verlegenheit
kommen, 252 Karten,
angefangen vom A/D-
Wandler bis zur
Schrittmotor-
steuerung, mit einem
einzigen Rechner
steuern zu miissen.
Fiir das PC-Interface,
urspriinglich speziell
fiir das ELRAD-
MessLab entwickelt,
stellt nicht nur diese
Aufgabe

kein Problem dar.
Darliber hinaus ist es
so flexibel, daB es
auch mit vielen
anderen Karten wie
beispielsweise dem
A/D-Wandlerlabor
zusammenarbeitet.

Enes der wesentlichen Pro-

bleme der PC-MefBtechnik ist,
Daten auf dem schnellsten Weg
in den Rechner hinein zu be-

kommen. Arbeitet man mit
einer einzelnen PC-Multifunk-
tionskarte, ist das Problem be-
reits on board erledigt. Anders
sieht es aus, wenn die Daten aus
einem Front-End-System kom-
men. In vielen Fillen wird
auf die Standardschnittstellen,
Drucker-Port oder RS 232,
zuriickgegriffen. Reichen die
Ubertragungseigenschaften nicht,
hilft nur noch ein maflgeschnei-
dertes Interface. Die hier vorge-
stellte Karte ist speziell fiir mo-
dular aufgebaute MefBsysteme
konzipiert. Die Anbindung lduft
tiber einen Bus mit 16 Daten-
und acht AdreBleitungen. Hinzu
kommen vier Steuersignale und

eine 5-Volt-Stromversorgung

(Tabelle 1). FIFOs sorgen fiir

einen organisierten Datentrans-
fer zwischen System und Host-
rechner.

In den Ausgaben 12/92...3/93
stellte ELRAD mit dem Mess-
Lab ein modulares MeBlabor in
19"-Technik vor (siehe auch
Kasten: Das MessLab-Konzept,

Die Systemanbindung

Name Leitung Name
DO 31 D10
DI 32 DI11
D2 29 Di2
D3 30 DI3
D4 27 D14
D5 28 D15
D6 25 Al
D7 26 A2
D8 23 A3
D9 24 A4

Leitung Name Leitung
21 A5 7

22 A6 8

19 A7 5

20 A8 6

17 /BUFOE 11

18 BDIR 12

15 ISYSW 9

16 /SYSR 10

13 +HV 33,34
14 GND 1.4

Tabelle 1. Die Bus-Belegung zwischen Rechner-Interface

und System-Interface.
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Das MessLab, vorgestellt in
ELRAD 12/92...3/93, ist ein
hochwertiges modular aufge-
bautes MeB- und Regelsystem.
Die einzelnen Funktionsbau-
gruppen — ob A/D- oder D/A-
Wandler, digitale 1/O-Kaniile,
Schrittmotorsteuerung et cetera
—sind jeweils auf einer Europa-

in einem 19"-Systemgehduse
unterbringen. Ein Systeminter-
face verwaltet die Datenkom-
munikation von bis zu 16 Kar-
ten. Fiir groBe Systeme lassen
sich 16 Subsysteme parallel
schalten, also insgesamt 256
Baugruppen von einem Rech-
ner — PC oder Atari — steuern.

Ob man sich einen universellen

alle moglichen MeB-, Steuer-
oder Regelungsaufgaben auf-
bauen mochte, ob man ein 4-
Kanal-DSO mit 1 MHz Sum-
menabtastrate benotigt, ob man
im Ausbildungslabor einen
Versuchsaufbau automatisieren
mochte oder ob man gar einen
Roboter mit zahlreichen Sen-
soren und Aktoren kontrollie-

allen Anforderungen gewach-

Weise konfigurieren und pro-
grammieren.

Hier ein Uberblick iiber die
sechs bereits veroffentlichten
und die geplanten Module:

einer maximalen Samplingfre-
quenz von 120 kHz auf. Viele

galvanische
Analogseite ist mittels Trenn-
verstirker und DC/DC-Wand-
ler komplett galvanisch von
der digitalen entkoppelbar.
Spannungen im Bereich von
+5mV...£5 V beziehungswei-
se 10 mV...10 V symmetrisch,
unipolar verarbeitet das Board
direkt. Alle Betriebsarten las-

karte realisiert und lassen sich

flexiblen Laborarbeitsplatz fiir

ren mochte, das MessLab ist

sen und ldBt sich in einfacher

Die A/D-Wandler-Karte 16st
Eingangssignale mit 12 Bit und

Anwendungen erfordern eine
Trennung. Die

Das MessLah-Konzept

INTERNER 8US

|

HOST-
RECHNER

INTERFACE
ATAR!

INTERFACE
SYSTEM
#1

oder PC

—---

INTERFACE
SYSTEM
#12

—---

INTERFACE
SYSTEM
#16

[t i |

sen sich per Software einstel-
len und mittels 13 LEDs kon-
trollieren (12/92).

Fiir noch mehr Flexibilitit auf
der Eingangsseite sorgt eine
MeBbereichsumschaltung.
Sie arbeitet direkt mit der A/D-
Karte zusammen. Damit erwei-
tert sich das Angebot des
Wandlers auf insgesamt 26
MefBbereiche fiir Spannungen
bis 1kV und Strome von
100 mA...25 A (12/92).

Digitalisierte Signale oder vom
Rechner erstellte Kurvenver-
liufe wandelt die 12-Bit-D/A-
Karte in analoge Spannungen
um. Die maximale Umsetzge-
schwindigkeit betrédgt 3 s, die
grofite  Amplitude +10,24 V
(1/93).

I | ] ]

| I

SCHRITT-
MOTOR

AID eSS DA
BEREICH

AUSGABE

EINGABE NETZTEIL

&

Die Systemgrenze des MessLab

liegt bei 16 x 16 Modulen.

Die Eingabekarte fragt acht di-
gitale Eingidnge wie beispiels-
weise die Signale von End-
schaltern bei Motorsteuerungen
ab und gibt die Informationen
an den Rechner weiter. Zur op-
tischen Kontrolle lassen sich
alle Buchsen mit Zustands-
LEDs ausstatten (1/93).

Das Gegenstiick ist die Ausga-
bekarte. Sie bietet acht frei
programmierbare digitale Aus-
ginge. Diese sind als Darling-
ton-Transistoren mit offenen
Kollektoren ausgefiihrt. Als
Lasten sind Relais, Lampen
oder dhnliches bis zu 15 W er-
laubt (1/93).

Die Schrittmotor-Steuerkar-
te ermoglicht den AnschluB
von zwei kleinen unipolaren 4-

Flexibilitat und hohe Qualitat
kennzeichnen die MessLab-Module.

MAX. 16 KARTEN
JE INTERFACE - SYSTEM

Strang-Schrittmotoren mit
einer Betriebsspannung von
12 'V (2/93).

Eine Systeminterface-Karte
ist ausreichend, um bis zu
16 Karten zu adressieren, ma-
ximal 16 Systeminterface-Kar-
ten lassen sich von einem PC-
beziehungsweise Atari-Interfa-
ce ansteuern (3/93).

Des weiteren ist ein klirrarmer,
digital programmierbarer
Sinus-Generator (16 Bit Fre-
quenz- und 12 Bit Amplituden-
auflosung) mit einer 15 W Lei-
stungsendstufe in Vorberei-
tung. Zusammen mit einer
A/D-Wandlerkarte und ent-
sprechender Software ergibt
sich beispielsweise ein lei-
stungsfihiges Audio-Mefsy-
stem.

Ebenfalls in Planung befindet
sich eine intelligente (mikro-
controllergesteuerte) Schritt-
motorkarte zur Ansteuerung
leistungsfihiger bipolarer
Schrittmotoren bis 3 A.

Nicht zu vergessen, in einer
der nichsten Ausgaben wird
beschrieben, wie sich die 16-
Bit-Karte des A/D-Wandlerla-
bors (ELRAD 8/93) an das PC-
Interface anbinden ldft. Ein zu-
sitzlicher DC/DC-Wandler er-
hoht die MeBsicherheit, ein
Multiplexer bringt mehr Kom-
fort.

[1]). Bis dato war das System
an einen bestimmten Rechner
gebunden. Es gab nur Interfaces
fir Atari ST/STE/TT. Im Zu-
sammenspiel mit diesem MeB-
system soll die Leistungsfihig-
keit des PC-Interfaces aufge-
zeigt werden. In seiner Vielfil-
tigkeit und Geschwindigkeit
tibertrifft die 16-Bit-Einsteck-
karte die Atari-Versionen deut-
lich. Dariiber hinaus ist das PC-

ELRAD 1993, Heft 9

Interface so flexibel konzipiert,
daB es leicht auch mit anderen
Karten zusammenspielt. Als
Beispiel wird die Anbindung
der Karten des ‘A/D-Wandlerla-
bors’ aus ELRAD 8/93 und fol-
genden Ausgaben gezeigt.

Der zweite Teil des Artikels
wird sich mit der Inbetriebnah-
me und der Software zur Karte
beschiftigen. Er beschreibt die

zum Test und zur Steuerung des
Interface notwendigen Routinen
und stellt die zum Ansprechen
der einzelnen MessLab-Karten
notwendigen Softwaretreiber in
Pascal vor.

Einen Uberblick iiber das Kon-
zept des Interface vermittelt das
Blockschaltbild (Bild 1). Die
Karte benétigt einen langen
Slot, das heiBt, 16 Bit Daten

und 16 Bit Adressen. Der Bus
darf mit bis zu 10 MHz takten.
Ein 34poliges Flachbandkabel
stellt die Verbindung zum
MeBsystem her (Tabelle 1). Fiir
eine saubere Ablaufsteuerung
sind allein fiinf GALs verant-
wortlich. Die Ausdekodierung
der Adressen zum Einsatz von
bis zu 252 Modulen geschieht
im I/O-Bereich. Wem das nicht
reicht: Bis zu drei Interfaces
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Bild 2b. Die abgesetzten Zahlen hinter der GAL-Bezeichnung kennzeichnen das zugehdrige Listing.
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TIMER 8253

PC-Bus

ADRESS -
DEKODIERUNG

IC 16

IC17 IC 22

LS645

IC4

IC1 Icn

GAL
s

IC 24

e_
CHIP
SELECT | GAL

<1 1

INTERNER
STATUS
—

HCT
245

IC8

F 245 FIFO

LS645]

P

INTERNE

STEUERUNG
-

HCT
273

ERR-

f
| FIFO
|

FpP

IC 25

IRG-

IC5,1C19,IC20,IC21, IC 23
D8 - D15 |

MessLab - Bus

IC9, IC 26

CONTROL-
LOGIK

FF

IC 7, 1C10

MESSLAB -
STEUERUNG

IC 6

IC 2

IC 13

GAL2

CONTROL-
LOGIK

F 245

2 BIT
ZAHLER

IC 12 IC14

Bild 1. Bis zu 252 Module lassen sich mit einer einzigen
PC-Interface-Karte liber den System-Bus ansprechen.

lassen sich gleichzeitig in
einem  Rechner betreiben.
Hochgerechnet entspricht eine
solche Ausbaustufe dem An-
schluB von maximal 756 Kar-
ten.

Zwei FIFO-Bausteine mit einer
Datenbreite  von  insgesamt
16 + 2 Bit und einer Speicher-
tiefe von wahlweise 2...
32 KByte regeln in enger Zu-
sammenarbeit mit einem Timer-
Baustein die Zugriffe auf das
MeBsystem. Ein zuschaltbarer
2-Bit-AdreBzihler adressiert bis
zu vier aufeinanderfolgende
MeBkanile, die sich auf diese
Weise vollautomatisch auslesen
lassen. Dieses Feature ist ideal
zur Realisierung eines 4-Kanal-
PC-DSO mit vier A/D-Wand-
lern, die die Interface-Karte
selbstindig nacheinander aus-
liest.

Der Hostrechner kann auf un-
terschiedliche Arten mit dem
MessLab kommunizieren. Dazu
lassen sich per Software vier in-
terne Betriebsarten einstellen:
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— synchrone I/O-Zugriffe

—asynchrone  Schreibzugriffe
auf das MeBsystem iiber FIFO

—asynchrone Lesezugriffe auf
das MeBsystem iiber FIFO

— der ‘Retransmit’-Modus

Letzterer ermoglicht beispiels-
weise im Zusammenspiel mit
einer D/A-Karte auf einfachste
Weise die Realisation eines
schnellen Arbitrary-Generators.
Mehr dazu an anderer Stelle.

EngpaB im 1/O-
Bereich?

Bild 2 gibt die Schaltung im
Detail wieder. Es fingt zunéchst
ganz harmlos an: Die Treiber
IC27 und IC28 (74 F 245) iiber-
nehmen die Pufferung der hiu-
fig bendtigten Datenleitungen
D0...D7 sowie einiger Steuer-
signale und entlasten damit den
PC.

Das GAL IC11 sorgt fiir die Se-
lektion der Karte im fiir

F 574

|
|
l
|
|
|
l
|
|
|
L

Prototypenkarten vorgesehenen
Adrefibereich ab 300h. Dazu er-
zeugt es die Signale BASE
(Basis) und REGSEL (Register-
selekt). BASE dekodiert die all-
gemeine Basisadresse, wihrend
REGSEL fiir die acht kartenin-
ternen Register zustindig ist,
die jeweils am AdreBbereich-
sende liegen (Tabelle 3). Es
wird immer ein 8 Byte grofer
Bereich ausdekodiert. Welcher
das ist, 1d6t sich tiber die Jum-
per J1 und J2 bestimmen (Ta-
belle 2). Aber halt, nur acht
Adressen ab 300h? Und die
restlichen 2487

Eigentlich sind fiir den I/O-Be-
reich volle 64 KByte vorgese-
hen. Von den dafiir notigen
Adressen AO0...A15 benutzen
die meisten PC-Karten aller-
dings nur AO...A9. Das ist der
Grund fiir den Engpall im I/O-
Bereich [2].

Auch diese Karte dekodiert
ganz normal A0...A9, belegt al-
lerdings nur acht Byte im 300h-
Bereich. Beziiglich dieser Ba-

sisadresse werden dann zusiitz-
lich die Leitungen A10...Al15
ausgewertet, um auf die besag-
ten 256 moglichen Kartenadres-
sen zu kommen.

Das GAL ICI erzeugt schlieB-
lich die Signale zur Ansteuerung
der karteninternen Register (Ta-
belle 3). Die System-Adresse
bezieht sich auf das Bereichs-
ende des selektierten Adrefbe-
reichs, also die letzten Karten
des 16. Moduls. Des weiteren
generiert IC1 das IOCS16-Si-
gnal, welches dem PC einen 16-
Bit-Zugriff mitteilt. Bis auf die
letzten sechs Adressen (AdreB3-
Latch, Status-Latch beziehungs-
weise Register und Timer) erfol-
gen alle Zugriffe mit einer Brei-
te von 16 Bit. Als letzte Aufga-
be verkniipft das GAL noch die
Signale  FIFORESET  und
IRQCLR mit dem PC-RESET.
Dies gewihrleistet einen defi-
nierten Einschaltzustand.

Die Steuerung der verschiede-
nen Betriebsarten (Tabelle 4)
erfolgt iiber IC8, ein 74 HCT
273. Auch dieses Latch wird

J1 J2 Basis-

adresse
(300)6
(308),4
(310)6
5} (318)46

U 0O e e

Tabelle 2. Die Belegung
der Jumper J1 und J2 zur
Einstellung der Basis-
adresse.

Adresse Funktion
0 [Fifo schreiben/lesen,
Breite: 16 Bit
(FIFOSEL)

2 schreibend: AdreB-Latch
(ADRLATCH)

3 schreibend: Status-Latch
(CSLATCH)

lesend: Statusregister
(IRQREG)

TIMER (CSTIMER)
TIMER

TIMER

TIMER
Bereichsende

—

~N O U B

Die jeweils zugeordnete Signalleitung
ist in Versalien geschrieben.

Tabelle 3. Die letzten acht
System-Adressen steuern
die Interface-Karte.
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Bit Name Zustand Bedeutung
0 TIMEN LOW TIMER inaktiv
. HIGH  TIMER aktiv
1 CLKSEL LOW CLKO auf CLK1, d. h.
16x16-Bit-Timer
HIGH  CLKO, d.h. 16-Bit-Timer
4 IRQRES HIGH setzt das IRQ-Flipflop zuriick
5 FIFORES HIGH  setzt die FIFOs zuriick
6 FIFORW HIGH lesen aus FIFO
LOW schreiben in FIFO
7 RTOPT HIGH  aktiviert die Retransmit-
Betriebsart der FIFOs
Bit2 Bit3 Bedeutung
Q3 Q2 (COUNTSELI / COUNTSELO)
0 0 2-Bit-AdreBzihler inaktiv (= Zihlerreset aktiv)
0 1 zihlen 0/1
1 0 zihlen 0/1/2
1 1 zihlen 0/1/2/3

Tabelle 4. Die einzelnen Bits des Status-Latch (IC8)

und ihre Bedeutung.

Bit  Name Bedeutung
0 EE Empty-Flag der FIFOs (low-aktiv)
1 HE Half-Full-Flag der FIFOs (low-aktiv)
2 EF Full-Flag der FIFOs (low-aktiv)
3 ERR ein HIGH signalisiert einen Abtastfehler
4 COUNTO niederwertiges Bit des AdreBzihlers,
tiber FIFO
5 COUNTI1 hoherwertiges Bit des AdreBzihlers,
tiber FIFO
6 FIFORW entsprechende Leitung von IC 8,
zu Testzwecken
7 RTOPT entsprechende Leitung von IC 8,
zu Testzwecken

Tabelle 5. Bits und Funktionen des Statusregisters (IC24).

beim Einschalten zuriickgesetzt,
so daB ein definierter Zustand
vorgegeben ist. Bestimmte Be-
triebszustiinde lassen sich iiber
das Statusregister 1C24
(74 HCT 245) zuriicklesen (Ta-
belle 5).

Der Timer-Baustein vom Typ
8253 (IC3) versorgt die Karte
mit dem richtigen Takt [3]. Er
enthilt drei unabhingige 16-
Bit-Abwiirtszihler mit getrenn-
ten Takteingdngen. Jedoch
kommen nur die ersten zwei
zum Einsatz. Die ersten drei
Adressen des Timers erlauben
einen Zugriff auf die Zihler,
wiihrend die vierte Adresse ein
Steuerwort erzeugt. Auf der
Karte lduft der Timer als Gene-
rator mit symmetrischem Aus-
gangssignal. Eine unabdingba-
re Voraussetzung fiir einen si-
cheren Betrieb, denn von die-
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sem Signal leiten einige be-
stimmte Betriebsarten das Ti-
ming der MessLab-Steuersi-
gnale ab. Dabei sind bis auf 0,
1 und 3 alle Teilerfaktoren er-
laubt. Mehr zum Thema Pro-
grammierung des Timers findet
man bei der Beschreibung der
Software in der ndchsten Aus-
gabe.

Die Ausginge OUT0...2 des
Timer-Bausteins lassen sich
iiber die entsprechenden Ein-
ginge GATE0...2 aktivieren,
was einem High-Pegel des
Bits 0 (TIMEN) des Status-
Latch (IC8) entspricht. Als Tak-
tquelle dient ein 2-MHz-Quarz-
oszillator (X1), dessen Ausgang
auf den ersten Zihler (CLK 0)
fiihrt. So stehen am Ausgang
OUT 0 wahlweise Frequenzen
von 1 MHz, 500 kHz, 400 kHz,
333 kHz, ...30,52 Hz zur Ver-

fiigung. Da dieser Ausgang wie-
derum auf den Eingang CLK 1
fiihrt, 1dBt sich insgesamt ein
16x16Bit-Zihler  realisieren.
Somit sind bei gleichzeitig
hoher Auflosung Abtastraten
bis herab zu 465 uHz moglich.
Das entspricht einer Perioden-
dauer von nahezu 36 Minuten.

Der Zustand von Bitl
(CLKSEL) des Status-Latch
IC8 entscheidet dariiber, wel-
cher der beiden Takte den Ab-
lauf auf der Karte im weiteren
bestimmt: low kaskadiert die
Timer, high stellt nur den er-
sten Zihler zur Verfiigung. Die
Verkniipfung der Signale iiber-

Wer zuerst kommt ...

FIFO-Speicher
(First-In, First-
Out) Dbestehen
aus einem Dual-
Port-RAM, auf
das von zwel
Seiten gleichzei-
tig zugegriffen
werden kann [4,
5]. Sowohl die
Schreib- als
auch die Lese-
seite  besitzen
ihre eigenen
neun Datenlei-
tungen — acht reine Datenleitungen plus ein Parity-Bit — und je-
weils einen internen Adrefzéhler.

10240

768 256

4— Llese-
Pointer

4— Schreib-
Pointer

FIFOs finden iiberall dort Verwendung, wo zwei unterschied-
lich schnell arbeitende Systeme miteinander mit groBer Ge-
schwindigkeit und hoher Effektivitit kommunizieren miissen.
Die Daten miissen sich in einer “Warteschlange’ anstellen, bis
sie vom Empfiinger weiterverarbeitet werden konnen. Der Da-
tenzugriff kann dabei von beiden Seiten vollkommen asynchron
ablaufen. So konnen beispielsweise A/D-Wandler-Daten mit
einer geringen Abtastrate von einigen Hz in den FIFO geschrie-
ben werden, von wo sie ein PC bei geringem Rechenzeit- und
Bus-Aufwand abholen kann. Entsprechend sind sehr schnelle
‘single-shots’ moglich, die den PC-Bus hoffnungslos tiberlasten
wiirden.

Die FIFOs lassen sich in zwei Betriebsarten betreiben, die sich
durch den Pegel des Expansion-In-Pins (/XI) wihrend eines
Reset bestimmen lassen.

Im ‘Depth Expansion Mode’ (Erweiterung der Speichertiefe)
werden die Expansion-In- (/XI) und Expansion-Out-Pins
(/XO/HF) aktiv. Dadurch lassen sich die FIFOs problemlos und
ohne zusitzlichen Hardware-Aufwand zusammenschalten.

Der ‘Stand-alone-Mode’ (/XI = low wiihrend des Reset) hat eine
besondere Bedeutung fiir das PC-Interface. Der /XO/HF-Pin er-
hiilt hierbei die Bedeutung als Half-Full-Flag. Uber den Pin /RT
besteht die Moglichkeit, in einen ‘RetransmitMode’ zu gelan-
gen. Ist /RT aktiviert, wird der Lesezihler zuriickgesetzt und der
FIFO-Inhalt kann erneut ausgegeben werden. Auf diese Weise
14Bt sich zusammen mit einer D/A-Karte ein eigenstindiger,
vom PC unabhiingiger Funktionsgenerator mit hoher Ausgabe-
rate realisieren. Voraussetzung fiir diese Betriebsart ist aller-
dings, daB seit dem letzten Reset weniger als FIFO-GroBe -1
Schreibzugriffe auf das FIFO stattgefunden haben.

Wird der FIFO gefiillt, die Daten aber nicht abgeholt, wird das
sogenannte ‘Full-Flag’ (/FF) aktiviert. Analog dazu gibt es ein
‘Empty-Flag’ (/EF), welches einen leeren FIFO anzeigt. Ein
halbvoller FIFO (genauer gesagt (FIFO-Grofe/2) + 1) wird
durch das ‘Half-Full-Flag’ (/HF) signalisiert.

Pinkompatible FIFOs sind in verschiedenen GroBen ab
512 Byte bis zu 32 KByte erhiltlich. Fiir das hier vorgestellte
Projekt sollten FIFOs ab 2 KByte Grofe eingesetzt werden.
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——— LS645
PC-Bus
FIFO
« -
F245 —é > LS645
IN  Out )
A
F245 <

Yy

1) == /O Schreibend/Lesend
2) == Schreiben (PC)

3) = Lesen (PC)

4) - Retransmit

Bild 3. Ob synchron, asynchron oder ‘stand alone’,
viele Wege fiihren zum MeBsystem.

nimmt das GAL IC2 , indem
es das Signal TIMOUT er-
zeugt.

Der harte Kern

Die FIFO-Sektion besteht aus
zwei identisch aufgebauten
Funktionsblocken: 1C4, IC16...
18, IC22 und RNI sind fiir die
Datenleitungen DO...D7 zustin-
dig, analog dazu ICS5,
IC19...21, IC23 und RN2 fiir
D8...D15. Grob gesagt dient
dieser Schaltungsteil dazu, ent-
sprechend der Betriebsarten die
richtigen Daten auf den System-
Bus zu bringen. Die FIFO-Bau-
steine selbst sind in einem ge-
sonderten Kasten (Wer zuerst
kommt...,) beschrieben.

Um die beiden Speicherbaustei-
ne mit insgesamt 16 + 2 Bit
Breite — zwei Adrefzdhler-Bits
zur Synchronisation des PC auf
eine MeBkarten-Adresse — sind
jeweils vier bidirektionale Lat-
ches angeordnet. Diese schalten
den Datenbus entsprechend den
Bediirfnissen der vier Betriebs-

modi:  I/O-Zugriffe, FIFO
schreiben, FIFO lesen und ‘Re-
transmit’. Folgende - Signale

sind fiir das Umschalten zustin-
dig (Tabelle4): FIFORW
(FIFO Read/Write), TIMEN
(TImer ENable), RTOPT (Re-
Transmit OPTion).

Bei normalen synchronen I/O-
Zugriffen ist der Timer abge-
schaltet (TIMEN =low) und
RTOPT inaktiv. Der Datenflufl
verlduft dann auf dem 1. Pfad in
Bild 3. Bis zu 252 (256-4
fiir AdreB-Latch, Status-Latch,

88

Timer und FIFO) 16 Bit breite
MessLab-Karten lassen sich
tiber einfache I/O-Befehle an-
sprechen.

Im zweiten Modus (Signalver-
lauf 2, Bild 3) schreibt der PC
Daten in das FIFO, wiihrend der
Timer die Daten aus dem FIFO
heraus ins MessLab taktet.
Dazu miissen FIFORW low
(schreiben) und TIMEN high
(aktiv) sein. Selbstverstindlich
konnen auch Daten in den FIFO
geschrieben werden, ohne daB
TIMEN aktiv ist. Um dabei ein
Uberlaufen der FIFOs zu ver-
hindern, muB der PC allerdings
die Uberwachung des IRQ be-
ziehungsweise des Error-Flags
sicherstellen.

Die dritte Betriebsart (Signal-
verlauf 3, Bild 3) funktioniert
entsprechend der zweiten, na-
tirlich jetzt mit FIFORW =
high fiir lesen. Allein die Rich-
tung des FIFO ist hier ‘umge-
polt’. So lassen sich beispiels-
weise die Daten eines A/D-
Wandlers timergesteuert in das
FIFO schreiben, aus dem sie
dann der PC abholt.

Der vierte Zustand, der soge-
nannte ‘Retransmit’-Modus, ist
durch den 4.Pfad in Bild 3
dargestellt. Voraussetzung
hierfiir ist ein mit einer be-
stimmten Menge Daten be-
schriebener FIFO (nach einem
FIFO-Reset, siehe Kasten), ein
aktiviertes RTOPT-Signal
(high), ein desaktiviertes FI-
FORW-Signal (low) sowie ein
aktivierter Timer (TIMEN =
high). Sind diese Bedingungen
erfiillt, wird der FIFO-Inhalt

repetierend ausgegeben. Ent-
spricht  beispielsweise  der
FIFO-Inhalt einem auf dem PC
erzeugten Kurvenverlauf, so
ldBt sich ein Arbitrary-Genera-
tor realisieren, der den Sample
ohne einen ‘Sprung’ ausgibt,
wie dies bei einer soft-
waremaBig realisierten Schlei-
fe der Fall wire.

Ein Toggeln des Signals
FIFORES (Bit5, IC8) lost
einen Reset des FIFO aus. Dies
sollte vor jeder neuen Aktion
und erst recht nach jeder Rich-
tungsumschaltung geschehen.

Die Steuerung der verschiede-
nen Betriebsarten iibernehmen

(74 F 245, 74 1S 645), R, W,
RT fiir die FIFOs sowie die Si-
gnale BUFOE, BDIR, SYSR
und SYSW fiir den MessLab-
Bus. Ferner werden hier noch
die Steuersignale fiir das IRQ-
und ERRor- Flipflop- sowie ein
internes Waitstate-Signal (SYS-
WRWS) erzeugt.

Adressieren mit
und ohne Zahler

Die Adressierung der einzelnen
MessLab-Subsysteme — maxi-
mal 16 mit je 16 Karten — erfor-
dert einen 8 Bit breiten AdreB3-
bus. Fiir die Erzeugung sind
IC6, IC12 und IC14 sowie RN3
zustdndig. Bei normalen I/O-
Zugriffen (Betriebsart 1) wird
ein Teil des PC-AdreBbus (Al,
A2, A10...A15) iiber den Puf-
fer IC6 (74 F 245) und RN3 di-
rekt auf den  MessLab-
Bus durchgeschaltet (Signal-
verlauf 1, Bild 4).

In den iibrigen Betriebsarten
(2...4) laufen die Zugriffe auf
den System-Bus asynchron zum
PC-Bus-Timing ab, so daB das
Latch (IC12) die AdreBinforma-
tion zwischenspeichern muB
(Signalverlauf 2, Bild 4).

In den FIFO-Betriebsarten be-
steht auBerdem die Moglich-
keit, tiber IC14 (74 F 244)
einen 2-Bit-AdreBzihler (IC
13, 74 HCT 93) auf die unteren
AdreBbits zu schalten (Signal-
verlauf 3, Bild 4). Uber diesen
Zihler wird bei jeder fallenden
Flanke des TIMOUT-Signals
die Kartenadresse inkremen-
tiert, so daB sich wie oben be-
schrieben zum Beispiel vier

die beiden GALs IC9 und IC26.  A/D-Wandlerkarten —mit je
Sie generieren die Signale 250kHz  abtasten  lassen
OEl...OE4 sowie DIRI/DIR2 (1 MHz Datenrate in die
fiir die bidirektionalen Puffer FIFOs). Selbstverstindlich
PC-Bus NiBssiob
Bus
—| F245 - AR — RN3 o
A 06 A
e
D, F574
IC12 1~ Befriebsart1
2 = Betrigbsarten 2...4
3 ™= Betriebsarten 2...4
Zahler-Bits I % mit 2-Bit-Zahler

Bild 4. Recht unterschiedlich gestaltet sich die Adressie-
rung des MeBsystems in den verschiedenen Betriebsarten.
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Bild 5. Den Takt der Karte gibt ein alter Bekannter, der
programmierbare Intervall-Timer-Baustein 8253, an.

miissen die Karten auf einan-
derfolgenden Adressen liegen
und die Kartenadresse der er-
sten Karte muf} durch vier teil-
bar sein.

Uber die Bits 2 und 3 des Sta-
tus-Latch (IC8) ldBt sich be-
stimmen, ob und wie weit der
AdreBzihler zihlen soll (Tabel-
le 4) — es ist auch eine Zdhlung
iiber zwei MeBkarten moglich
(0/1). Gesteuert werden der
Zihler und die Puffer bezie-
hungsweise  Register  zur
AdreBaufschaltung iiber die ent-
sprechenden Gleichungen in
dem GAL IC2.

Damit eine Synchronisation des
Rechners im Zihlbetrieb auf die
Karte ‘0" erfolgen kann, neh-
men die FIFOs die Zihler-Bits
im jeweils verbleibenden neun-
ten Bit auf. Wenn anschliefend
der PC die Daten aus den Spei-
chern auslieBt, iibernehmen die
beiden Flipflops von IC30 den
aus den FIFOs kommenden
Zihlerstand, der sich dann tiber
das Statusregister (IC24) (Ta-
belle 5) abfragen ldft.

Das Error- beziehungsweise
IRQ-Flipflop (IC25, 74 HCT 74)
wird iiber die entsprechende
Gleichung des GAL 1C26 akti-
viert. Wird ein Flag der FIFOs
(EF, HF oder FF) wihrend der
Betriebsarten 2 oder 3 aktiv, so
16st das Setzen des entspre-
chenden Flipflops ein IRQ aus.
Im ‘Retransmit’-Betrieb ist die
IRQ-Auslosung gesperrt. Uber
die Jumper J3...J5 sind die
IRQ-Level 11, 12 und 15 wiihl-
bar. In der IRQ-Service-Routi-
ne muBl dann der IRQ durch
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Toggeln des Bits 4 (IRQRES)
von IC8 wieder zuriickgesetzt
werden. Welche Bedingung fiir
das Auslosen des IRQ verant-
wortlich war (EF, HF oder FF),
4Bt sich durch Auslesen des
Statusregisters 1C24 (Tabel-
le 5) ermitteln. Dort kann man
auPerdem feststellen, ob ein
Abtastfehler (ERR) aufgetreten
ist.

Das Error-Flipflop wird bei Ab-
tastfehlern aktiv, also dann,
wenn die Gefahr eines Daten-
verlusts besteht. Eine derartige
Situation entsteht beispielswei-
se durch einen zu langsam lau-
fenden PC. Die folgenden zwei
Fehlerbedingungen aktivieren
das Flipflop:

— FIFORW = low: der Rechner
schreibt auf die Karte (Be-
triebsart 2, zum Beispiel auf
einen D/A-Wandler). Das Sy-
stem versucht, einen weiteren
Wert aus einem leeren FIFO
zu lesen. Der Rechner kann
nicht gentigend Daten liefern.

— FIFORW = high: der Rechner
liest von der Karte (Betriebs-
art 3, zum Beispiel von einem
A/D-Wandler). Das System
versucht, einen weiteren Wert
in einen vollen FIFO zu
schreiben. Der Rechner kann
die Daten nicht schnell genug
abholen.

Der Puffer IC7 (74 F 244) dient
zur Aufschaltung der MessLab-
Steuersignale (BDIR, /BUFOE,
/SYSW, /SYSR) auf den Bus.
Der Zihler IC10 (74 HCT 164)
bewirkt eine Verzogerung des
/SYSW-Signals um einige

Taktzyklen (bezogen auf den 8-
MHz-PC-Bustakt). Damit 148t
sich erreichen, dafi sich die
Daten am System-Bus stabili-
sieren, bevor der Schreibimpuls
kommt.

In der nidchsten Ausgabe geht es
weiter mit der Inbetriebnahme
der Karte (Bild5), einer Be-
schreibung der Programmierung
der verschiedenen Betriebsarten
und einiger fertiger Programm-
Module in Pascal zum Ansteu-
ern verschiedener MessLab-
Module. Natiirlich zeigt der
zweite Teil auch sidmtliche
GAL-Listings. pen
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Stiickliste
PC-Interface
Widerstande:
R1...4.6,7 4k7
RS 10k
RN1...4  DIL-Array, 8 X 47R
Kondensatoren:
cl...30 100n, ker.
C31 100u/16V, stehend
C32 220p, ker.
Halbleiter:
IC1,2,9,11 GAL 16V8-15
1C3 8253
1C4.5,16,19 T4 LS 645
1C6,17,18.20,21,27,28 74 F 245
IC7,14 74 F 244
1C8 74 HCT 273
1C10 74 HCT 164
IC12 74 F 574
1C13 74 HCT 93
IC15 74 LS 05
1C22,23 MT 52 C 9020-25
(2-k-FIFO, Metronik)
1C24 74 HCT 245
1C25,30 74 HCT 74
1C26 GAL 20V8-15
IC29 74 HCT 123
IC-Fassungen:
DIL14 5 Stiick
DIL16 5 Stiick
DIL20 20 Stiick
DIL24 1 Stiick
DIL24 schmal 1 Stiick
DIL28 schmal 2 Stiick
Sonstiges:
J1...5 5 Pfostenleisten 2pol.
ST2 34pol. Pfostenstecker

mit Wanne, gewinkelt

X1 2 MHz Quarzoszillator

1 Platine
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Der Markt

Beachten Sie auch unser
1/2-Preis-Angehot
auf Seite 92

Plafine Best.-Nr. Preis  Platine Best.-Nr. Preis
DM DM
I i I . I I i | ® I . I I

Byte-Former Seriell/Parallelwandler 86 10146/ds 39,00 PLL-Frequenz-Synthesizer 090-849 32,00

IEEE488-PC inkl. GAL 019-695/ds/E 73,00 Modu-Step Bi/UnipolareSchrittmotortreiber

Uni Count Timer/Zihlerkarte 111-904/ds 70,00 Uni Step 062-922 45,00

U/f-Wandler PC-Karte 20 Bit Auflésung 119-766/ds/E 78,00 _ Bi Step 062-923 45,00

— Anwendungssoftware S119-766M 2800 __NT Step 062-924 45.00

EPROM-Simulator 040-816/ds/E 68,00  Drive Servotreiber 102-936 45,00

— Anwendungssoftware S040-816M 29,00 9"“14!!“‘0!!%'0"’

Achtung, Aufnahme — Frontplatine, Hauptplatine, 1 Gal,

— AT-A/D-Wandlerkarte incl. 3 PALs 3 EPROMs 032-910 160,00
+ Recorder (Assemblerroutinen) LowOhm 011-868/ds 32,00
und Hardware-Test-Software LF-Empfiinger Lingswellenempfinger 042-917/ds 64,00
(Source) auf 5,25"-Diskette 100-855/ds/E 148,00  V-24-Treiber optoentkoppelt 013-940 25,00

— Vollstiindige Aufnahme-Software DI~ S100-855M 78,00
und D2 (mit On-Line-Filterung)

— Event-Board incl. PAL 100-856/ds/E 89,00

Uni-kV Hochspannungsgeneratorkarte 082-931 70,00
Mepeg PC-AudiomeBsystem
— Platine inkl. Testsoftware 102-935 64,00

Simulant EPROM-Simulator
— Platine + programmierter Controller ~ 021-869/ds/E 135,00
PC-SCOPE PC-Speicheroszilloskop
— Hauptgeriit 061-884/ds 64,00
— Interface 061-885/ds 52,00
— Diskette/PC (Sourcecode)

Betriebssoftware auf

drei 5,25"Disketten S061-884 M 35,00
UniCard PC-Multifunktionskarte 041-877 70,00
Uif‘lmoglhng 89 101 36B 9.00
Temperatur-Monitor Messung ii. RS-232
— incl. PC-Anwendersoftware 061-887 25,00

Hotline PC-Spektrum-Analyzer
— RAM Karte incl. Analyse-Software 091-894/ds 64,00

— 16-Bit-ADC-Karte 101-897/ds 64,00
— 12-Bit-ADC-Karte 101-898/ds 64,00
Centronics-Umschalter 101-901/ds 64,00

Osziface PC-Speicheroszilloskop

— Rechnerplatine

— A/D Wandlerplatine (2 Platinen)
— Netzteilplatine

— Eprom
— Betriebssoftware

fiir den PC, Mac oder Atari 102-933 250,00
— A/D Wandlerplatine 102-934 64,00
GAL-Brenner
— Gal Brenner Platine
— GALED-Software 112-937 84,00
SendFax-Modem
— Platine 071-891/ds 64,00
— EPROM 25,00
Messfalio Portfolioerweiterungen
— Speichererweiterung 082-929 49,00
— X/T Slot Platine 082-930 64,00
Multi Port PC-Multifunktionskarte
— Multi Port Platine inkl. Gal 092-932 109,00
— Uniscif-Software, Diskette 3,5” S092-932M 35,00
Boundary Scan
— Testplatine + Software 122-939 40,00
DCF-77 SMD Mini-DCF-Empfinger 023-951 25,00
IEEE-Busmonitor incl. Software 033-965 48,00
Wandel-Board
— A/D-D/A-Karte incl. Softw. 033-968 98,00
Wellenreiter

— Hauptplatine, 6 Filterplatinen, PC-Karte,

— DSP-EPROM, Controller-EPROM

— Anwendersoftware 023-970 398,00
InterBus-5-Chauffever

— PC-Karte, GAL, SuPl, Treibersoftware 043-971 395,00
Fuzzynierend Fuzzy-Entwicklungssystem

— incl. PALs, NLX230, Handbuch,

— Entwickler-Software (3,5") 053-973 268,00

MiksasonbliossRioiok

Simulant EPROM-Simulator
— Platine + programmierter Controller ~ 021-869/ds/E 135,00
MOPS Einplatinenrechner mit 68 HC 11
— Platine 031-874/ds/E 64,00
— Platine Vers. 2.1. (Mops plus) 082-938 78,00
— Entwicklungsumgebung

PC- Diskette incl. Handbuch S031-874M 100,00
1E-IF-Modul IEEE-488 Interface fiir EPCs  052-918/ds 46,00

Von A bis Z 80

— Z 80 Controllerboard incl. 2 Gals 052-919/ds 138,00
— Emulator Platine 062-921 16,00
535-Designer 80535-Entwicklerboard 121-905 44,00
BasiControl 8052 EPC-Platine inkl. Gal 032914 73,00

Halbe Portion EPC mit 68008 inkl. Gal 042-916/ds 89,50
Z-Maschine EPC mit Z280

— Platine, Mach110, Monitor 023-952 248,00
TASK 51 Multitasking f. 8051

— Source auf 3,5"-Disk. (PC), Handbuch S033-969 48,00
5Ter-Kombi inkl. GAL 053-972 82,00

Her(t)zflimmem BildfrequenzmeBgerit, 2 P1.063-976

Aasishisieki

Rom-Port-Puffer SMD-Platine 870950dB 16,00
ST-Uhr 041-875 14,50
— GAL 19,00
Liifterregelung 89 101 36B 9,00
Avfmacher Il A/D-D/A am ROM-Port 081-892 52,00
Hercules-Interface serieller CRT-Controller 081-893 64,00
— EPROM 25,00
Centronics-Umschalter 101-901/ds 64,00
Osziface PC-Speicheroszilloskop

— Rechnerplatine

— A/D-Wandlerplatine (2 Platinen)
— Netzteilplatine

— EPROM
— Betriebssoftware fiir den PC,

Mac oder Atari 102-933 250,00
— A/D Wandlerplatine 102-934 64,00
SendFax-Modem
— Platine 071-891/ds 64,00
— EPROM 25,00
Atari ST-Homeg-Interface
— Interface 101-899/ds 38,00
— Steuersoftware S101-899A 30,00
Atari VME Bus

— Atari VME Bus (2-Platinensatz)
Atari VME Bus Software

incl. 3 PALs 012-907/ds 158,00
19-Zoll-Atari
— Platine 1-3 und Backplane + Diskette  062-920/M 392,00
— Speicher Platine 062-925/M 98,00
— TOS Platine 062-926/M 98,00
— Backplane Platine 062-927/M 98,00
— CPU Platine 062-928/M 98,00
— GAL-Satz (5 Stiick) ohne MEM GAL 52,00
— MEM-GAL 15,00
— SCSI-Adapter incl.. 3 GALs 033-966/ds a. A.
ST-Messlab
— Platinensatz + Software + GAL 023-941 568,00

— Einzelplatinen auf Anfrage

AudiosRisick

Rohren-Endstufe mit EL84

— Endstufe 032-912 46,00
— Netzteil 032-913 43,00
SP/DIF-Konverter TTL/LWL-Umsetzer 101-900 7,50
Beigeordneter 080-842 35,00
yPA 011-867/ds 14,00
MOSFET-Monoblock 070-838 25,50
Mepeg PC-AudiomeBsystem

— Platine inkl. Testsoftware 102-935 64,00
IR-Fernbedienung

— Sender/Empfinger inkl. Netzteil 022-908 49,00
— Motorsteuerung 022-909/ds 54,00

Browne Ware 18 Bit Audio-D/A-Wandler 042-915/ds 64,00

Software

Flowlearn Regelungssimulationsprogramm 98,00
— Update 2.3 auf 2.6 gegen Einsendung der Org. Disk. 48,00
LablPascal Softwarepaket fiir die MeBtechnik

— Offline-Version 98,00
— mit integr. Treiber, wahlweise “Achtung, Aufnahme’,
“UniCard’ oder MultiPort 198,00
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Von EMUFs & EPACs

lautet der Titel unseres neuen (ber 100-seitigen Kataloges in dem wir die allermeisten der seit 1997"von der mc, c'tund
ELRAD vorgesteliten Einplatinencomputer und die passende Software zusammengefalt beschreiben. Wir bieten Ihnen
Rechner vom 6504 bis zum 80537 und 80166, vom Z80 tber HC11 bis zum 68070 und 68301. Diese kleinen Rechner

haben ihren Weg in die Welt des professionellen Messen, Steuern und Regelns gemacht und sind heute anerkannt als
ZuBerst preiswerte und flexible Lésungen in den vielféltigen Aufgaben industrieller Steuerungen.

Die neue Ausgabe unseres Kataloges ,Von EMUFs & EPACs“
ist erschienen. Fordern Sie ihn an. Er ist kostenlos!

Fiir PALs & GALs & EPROMs & BPROMs

ein Informationsheft (iber den Universal-Programmierer ALL-03A von Hilo System Research. Sein'Vorganger (der ALL-
03) wurde sehr erfolgreich in me 3/91 getestet, der neue ALL-03A jedoch kann nun noch mehr. Der ALL-03A program-
miert fast 2000 verschiedene ICs. Wenn Sie wissen wollen, ob er auch Ihr ,,Problem-IC* programmiert, fordern Sie ein-

fach diese Informationsbroschre an, oder rufen Sie uns an.

ALL-07 - der neue Programmierer von HiLo. Leistungsumfang wie ALL-03A,
benétigt jedoch keine Slotkarte. Der ALL-07 ist ideal fiir den mobilen Einsatz,
Preis: 1748,— DM

da ,Laptop-tauglich.

BasiControl

Das ELRAD-Projekt mit der bekannten Intel-8052AH1.1
,Basic-CPU“ und dem bewdhrten ECB-Bus-AnschluB. Erst-
mals vorgestelit von Michael Schmidt ab ELRAD 3/92.

BasiCo-FB  Fertigkarte, incl. RAM 438,— DM
BasiCo-BS Bausatz, Umfang wie FB 295,— DM
BasiCo-BSO LP, GAL, Manual, 8052 178,— DM
BasiCo-LP  Leerplatine, GAL, Manual 98— DM
BasiCo-LPO Leerplatine 78,— DM

ST-35 CONTROLLER

Modul mit Siemens-80C535-Controller (12-MHz-Takt). Auf der

80 x 50 mm groBen Karte sind noch je 32K RAM und EPROM

und RTC untergebracht. Spannungsversorgung 5 V/80 mA.

80535-BASIC-Interpreter vorhanden. Fordern Sie Unterlagen

an!

ST-35 Fertigkarte, aufgebaut und getestet.
Mit je 32K RAM, EPROM und RTC

298,— DM

CP-537 CONTROLLER

Modul mit Siemens-80C537-Controller (12-MHz). 32K

EPROM, 32K RAM und 32K EEPROM sindonboard méglich.

Zwei ser. Schnittstellen, RTC/BATT, optional. Gr. 80 x 80 mm,

Spannungsversorgung 5 V/100 mA.

CP-537M-3/A Fertigkarte ohne RAM, EPROM, RTC und
seitl. Stiftleisten 360,— DM

BXC 51

Der Basic-Cross-Compiler fiir die gesamte 8051-Controller-

Familie. BXC 51 ist kompatibel zum bekannten 8052AH-Basic-

Interpreter (z.B. BASIC-EMUF und BasiControl). Das mit BXC

51 kompilierte Interpreter-Programm ist um bis zu Faktor 50

schneller als das Interpreter-Programm. BXC 51 (bersetzt den

Basic-Text zun4chst in ein 8051-Assembler-Quellenprogramm,

das noch optimiert werden kann. Dann wird die optimierte

Quelle direkt in ein Intel-hex-file bersetzt.

Die Eigenschaften von BXC 51:

® Verwendbar fir alle CPUs der 8051-Familie, also auch fiir
8031, 8032, 80535, 80552.

® Sprsachumfang kompatibel zur 8052AH-Basic-V.1.1-Version

® Schutz des (ibersetzten Programms. Das compil. Programm
ist mit LIST nicht auslesbar.

® Beschleunigung 100% - 500% im Vergleich zum Basic-
Interpreter-Programm.

® Codegenerierung transparent durch Erzeugung eines
Assembler-Quellenprogrammes.

® Einbinden eigener Assembler-Programme mdglich.

® Auch als eigenstandiger Cross-Assembler benutzbar.

® Handbuch in englisch - hotline in deutsch.

Preis

... weitere 8050-SOFTWARE

895,— DM

MI-C C-Compiler /Rose 1498,— DM
C51 C-Compiler /Keil 2223,— DM
SYS8052 Toolbox /MS-DOS 245,— DM
COMPRETRER-52 Komfortable

Entwicklungssoftware fiir 8052.

MS-DOS- oder WINDOWS-Version 298,— DM
A51/MS-DOS Assembler 485,— DM
AS51/ST Assembler 198,— DM

A-51 Assembler/Keil
C51 Professional Kit/Keil
C51/A51/BL51/RTX51/dSOPE51-/EDIT 4503,— DM

ZWERG 11

Unser allerkleinster Rechner mit dem Motorola-HC11-Control-
ler. Der Zwerg 11 hat eine Platinenfliche von nur ca. 55 x 50
mm. Ideal fur den Serieneinsatz. Techn. Unterlagen, Preise
und Lieferformen finden Sie in ,Von EMUFs & EPACs”.
ZWERG 11 m. Entwicklungsumgeb. ab ca. 250,— DM
ZWERG 11 ohne Software ab 18t 99,— DM
10 St. 720,— DM

ALL-07

MOPS 11

Kleiner, flexibler, preiswerter HC11-Rechner mit groBer u.
komfortabler Software-Umgebung (Basic + Pascal Com-
piler). Vorgestellt v. H.J. Himmerdder in ELRAD 3, 4 und
5/1991. Version 2.1 finden Sie in ELRAD 8/92.

MOPS-LP  Leerplatine 64,— DM
MOPS-BS1 Bausatz, enthélt alle Teile

auBer RTC und 68HC24 220,— DM
MOPS-BS2 Bausatz, enthélt alle Teile

incl. RTC und 68HC24 300,— DM
MOPS-FB1 Fertigk., Umfang wie BS1 300,— DM
MOPS-FB2 Fertigk., Umfang wie BS2 380,— DM
MOPS-BE  MOPS-Betriebssystem fiir

PC oder Atari 100,— DM

MOPS11/V.2.1 in allen Lieferformen im Katalog

FUZZY

Total ,,fuzzyonierend”: Das FUZZY-Projekt aus ELRAD 5/93 ff.
Dort vorgestellt von Oliver Breiden und Olaf Bendix. PC-Karte
mit Entwicklungssoftware.
FUZZY-LP Leerplatine, NLX230, GALs, Handbuch und Soft-
ware 268— DM
FUZZY-BS Bausatz, enthélt FUZZY-LP und alle auf der Karte
eingesetzten Bauteile incl. MAXIM und AD-Chips.
456,— DM

ALL-03A der Allesbrenner

ALLmA,LderL'b' grar

von Hi-Lo-Sy

), Progi <

Altera, AMD, Atmel, Catalyst, Cypress, Exel, Fujitsu, Gould, Harris,
Hitachi, Hyundai, ICT, Intel, Lattice, Ney.-Mikrochip, Mitsubishi,
MMT, National Semiconductor, NEC, Oki, Ricoh, Rockwell,
Samsung, Seeq, SGS/STM, Sharp, Signetics, S-MOS, Texas-
Instruments, Toshiba, UMC, VLSI, Xicor, Zilog.

PALs, GALs, PLDs, EPLDs, EPROMs, EEPROMs, SEEPROMs,
BPROOMSs, MPUs.

? Sie b hen einen PC/XT/AT - und den

ALL-03A!
Rufen Sie an! Um Ihnen mitzuteilen, ob der ALL-03A auch Ihr
Problem-IC brennt, benétigen wir von lhnen nur den Namen des
Herstellers und die Typenbezeichnung. Die Antwort bekommen
Sie sofort — und die Chance, daB Ihr IC unter den fast 2000 ist, die
der ALL-03A kann, ist groB3!

Oder fordemn Sie unsere neue Braschire zum ALL-03A an! Da steht
alles drin!

Der ALL-03A ist fur jeden emsthaften Anwender ein notwendiges und
Jetzt auch erschwingliches Werkzeug. Lassen Sie sich den ALL-03A bei
unsaren regionalen Vertriebspartnem unverbindlich vorfihren. Die Tele-
fonnummern finden Sie auf dieser Seite.

Mit Entwicklungssoftware fiir GALs 16V8 und 20V8, deut-
schem Handb. und 6 Monaten kostenlosem Update-Service
Bestellen Sie: ALL-03A 1498,— DM

UCASM — univers. Werkzeug

Der von Frank Mersmann geschriebene und erstmals in
der mc 2/91 vorgestelite tabellenorientierte Cross-
Assembler nach d. ,,Einer-fiir-alle-Prinzip“.

Mit dem Cross-Assembler UCASM 7.0 steht dem Anwen-
der ein sehr preiswertes und hdchst universelles Soft-
ware-Werkzeug fir den gesamten 8-Bit-Bereich zur Ver-
fﬂtg)ung, das mit sehr hoher Ubersetzungsgeschwindigkeit
arbeitet.

UCASM 7.0 wird ausgeliefert mit ,Ziel-Tabellen” fur 40
verschiedene 8-Bit-CPUs/Controller (incl.Z 280).

UCASM V7.0 Der tabellenorientierte universelle Cross-
Assembler fir fast alle 8-Biter (Zieltabellen
fiir Gber 40 verschiedene im Lieferumfang).
2 PC-Disketten mit ausfuhrlichem

248,— DM

deutschen Handbuch

MOTION-CONTROLLER

PID-Regler, vorgestellt in ELRAD 8/93. Fertigkarte mit
LM629 zum direkten Anschiu an SCOTTY-08, BASICE.2,
mini3FB u.a. EMUFs und EPACs.

MotCon Fertigkarte mit Manual u. Software

498 — DM
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PC-Feldbusanschlu wie von Ahlers und Stange in ELRAD
4/93ff beschrieben.
INTER/LP Leerplatine (PC) mit SUPI-Chip u. programmiert,

PAL22V10 und PC-Software 95— DM
INTER/BS Bausatz, bestehend aus INTER/LP und sémtlichen
Bauteilen auBer Option 595,— DM

MM/ProTOOL

Neuartiger 40Pin-Programmierer fir EPROMs, 80x51-Control-

ler,EPLDs, GALs ... vorgestelit in ELRAD 4/93. AnschluB3 an

PC-Parallelp. Kein Slotplatz. Portabel, Akkubereich mogl.,

SAA-Oberfl., C-Library. Weiter vielféltig im Labor einsetzbar als

PC-Busmaster, -interface, Labornetzteil, Spannungsreferenz,

Timer, Oszillator, ...

MM/ProTOOLFB Fertiggerét im Gehéduse mit Steckernetzteil,
mit Programmiersoftware fir EPROMs,
80x51 Controller, EPLDs, GALs. 6 Monate
Garantie, 12 Monate kostenlose update

1148,— DM

mc-GALPROG

Von Hipp u. Siemers in mc 3/93 vorgesteliter Programmer.
AnschluB an PC-Parallelport. Grundversion programmiert
16V8A/B u. 20V8A/B mit Software GDS 1.3A (Gal-Assembler).
Durch Software-updates des GDS 1.3A sind alle weiteren
GALs (z.B. auch 22V10, 20RA10, 26 CV12) programmierbar.
GALBS/1 Platine und sémtliche aktiven, passiven und
mechanischen Bauteile, die sich auf der Platine
befinden. Ohne beide Programmier-Fassungen und
ohne Steckernetzteil. 149,— DM
Wie BS/1 jedoch mit Prog-Sockel 24p
Wie BS/2 zusétzl. m. Prog-Sockel 48p  239,— DM
GDS 1.3A GAL-Development-Software fiir 16V8A und 20V8A.
Zum Betrieb des GALPROG ndtig. Kann auf weite-
re GALs upgedated werden. 99,— DM

Z-Maschine

Die duBerst leistungsféhige Z280-Karte aus ELRAD 2/1993.
Dort vorgestellt von Reinhard Niebur und Michael Wéstenfeld.
Einfach-Europakarte in 4-fach-Multilayer Bausétze nach der
Stiickliste aus ELRAD 2/93.

SW = Software-Monitor in EPROMs, Kommunikations- und
Testprogramm auf 5,25" PC-Diskette.

Z28LP/S Leerkarte mit programmierten AMD

JACH110, Handbuch und SW 248— DM
Z28BS/1 LP/S und alle aktiven Bauteile des
Bereiches Grundplatine. 495,— DM

Z28BS/2 LP/S und alle aktiven, passiven und
mechanischen Bauteile/Sockel/Stecker des
Bereices Grundplatine und sdmtlicher

C's und Leisten aller Optionen 570,— DM
Z28/0OP1 Option Uhr und Batterie, ohne C’s 40,— DM
Z28/0P2 Option zus. ser. Schnitt., ohne C’s 70,— DM

Z28/0P3 Option zusétzliche CIO, ohne C’s 80,— DM
Z28/0P4 Option DA-Wandler, ohne C’s
Z28/OP5 Option AD-Wandler, ohne C’s

MC-TOOLS

MC-TOOLS ist die Feger + Reith-Reihe, in der es im Buch,
aber auch Hard- und Software um die schon weit verbreiteten
Siemens-Controller SAB 80C535 - SAB 80C537 geht. Ein klar
gegliederter, versténdlicher Einstieg in die moderme Micro-
Controller-Technik der Siemens-Chips mit dem 8051-Kern.
Unbedingt empfehlenswert!

MC-TOOLS 1 Buch, Leerplatine (fur PC) und Software (Bei-
spiel-Disk) fur 80C535 119,— DM
MCT 1/BS Bausatz zur Leerplatine 148 — DM
MCT 1/FB Betriebsfertige Platine 350,— DM
MC-TOOLS 2  Einfihrung in die SW, Buch u. Software (8051
Assembler, Linker u. Disassembler) 148,— DM
MC-TOOLS 3 Vom 8051 zum 80C517A, Buch 68— DM
MC-TOOLS 4 Buch, Leerplatine (fir PC) und Software (Bei-
spiel-Disk) fur 80C537 119,— DM
MCT 4/BS Bausatz zur Leerplatine 168,— DM
MCT 4/FB Betriebsfertige Platine 398,— DM
MC-TOOLS § Handbuch zum 80C517/A, Buch 68— DM
MC-TOOLS 6 SIMULAtor f. 8051/515, Buchu. SW  148,— DM
MC-TOOLS 7  Einfihrung u. Praxis in KEIL C51
Compiler ab V3.0 78— DM
MC-TOOLS 8 Handbuch zum 80C515/A, Buch 68,— DM
MC-TOOLS 9 Buch, Erste Schritte Controller 78,— DM

MC-TOOLS 10 Sim. fiir 535/537 552 ... Buch u. SW 178,— DM
MC-TOOLS 11 Umweltstat. m. 80C535. Buch, LP, SW 148,— DM
MC-TOOLS 13 8051-Applikat. Band 1, m. LPs/SW 119,— DM
MC-TOOLS 16 8051-Applikat. Band 2, m. LPs/SW 119,— DM

Mikrocomputer GmbH
W.-Mellies-StraBe 88, 32758 Detmold
Tel. 0 52 32/81 71, FAX 0 52 32/8 61 97

BERLIN 0 30/7 84 40 55
HAMBURG 0 41 54/28 28
BRAUNSCHWEIG 05 31/7 92 31

oder

OSNABRUCK 05 41/96 11 20
FRANKFURT 0 69/5 97 65 87
STUTTGART 07154/8160810
MUNCHEN 0 89/6 01 80 20
LEIPZIG 03 41/2 13 00 46
SCHWEIZ 0 64/71 69 44
OSTERREICH 02 22/2 50 21 27
NIEDERLANDE 0 34 08/8 38 39
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Der Markt

Platine Platine Best.-Nr. Preis
Byte-Logger 039-709/ds/E. 32,00  Thermostat mit Nachtabsenkung 128-690 9,00
SZINTILLATIONS-DETEKTOR TV-Modulator 128-691 3,50
— Hauptplatine 069-727/ds/oB 17,00  Universelle getaktete
— DC/DC-Wandler 069-728 800  DC-Motorsteuerung 128-692 7,50 ==
ROHREN-VERSTARKER Halogen-Unterwasser-Leuchte 029-697 500
— Entzerrer Vorverstiirker 079-740 1500  Spannungswiichter 039-702 3,50
— Gleichstromheizung 079-741 1500 z-Modulationsadapter 039-703 1,50
— Fernstarter 079-743 15,00  Frequenz-Synthesizer incl. EPROM 039-704/ds 29,50
| — 24-V-Versorgungs- und Relaisplatine 079-744 750 41/2-stelliges Panelmeter 039-707/ds 20,00
DCF-77-ECHTZEITUHR 129-767/ds/E 14,00  Autoranging Multimeter 049-711 32,00
— Betriebssoftware f. ATARI S$129-767A 17,50  Antennen-Verteiler 049-714 550 =
RIAA direkt 010-781/ds/E 9,00  Metronom 049-715 1300
Antennenverstirker 050-825 325  Universeller MeBverstirker 049-719/ds 32,00
20-KANAL-AUDIO-ANALYZER KAPAZITIVER ALARM
— Netzteil 060-832 6,75  — Sensorplatine 059-720 4.50
— Filter (2-Plat.-Satz) 060-833 15,00  — Auswertplatine 059-721 5,00
— Zeilentreiber (2-Plat.-Satz) 060-834 6,50  SMD-MeBwertgeber 079-736/ds/oB 10,00
— Matrix 060-835/ds/oB 17,00 HEX-Display 079-737 750 —
5-Volt-Netzteil 110-862 16,00  SMD-Pulsfiihler 099-749 6,50
VCA-Noisegate 120-863 16,00  SMD-Létstation 099-750 16,00
LWL-TASTKOPF Rohrenklangsteller 109-757/ds 31,00
— Sender 120-864 3.50 Antennenmischer 010-776/ds 9,00
— Empfiinger 120-865 3,50 ; il
ROHRENVERSTARKER: DREI STERNE. LADECENTER(nur als kpl. Satz)
- — Hochspannungsregler 100-852 fsip0, ~—Steberplatine, penere g
2 Spannumgsreg ; — Leis 20-783B
— Gleichstromhcizung 100-853 7.00 Leistungsplatine o
— Netateil 020-783C
= Hndstule AHoseos 030, gohalerplaiine 020-783D/ds/E
Audio Light (Satz 2 Stiick) 071-888 1600 Schalterplatine 020-783E/SE 39,00 ‘0
VOLLES HAUS DemoScope 030-812 7,00
— Treiberstufe 100-851/ds 28,00  Rauschverminderer 040-815 40,00
— Endstufe 061-878 21,50 DC/DC-Wandler 040-817/ds 59,00
— Heizung 061-880 750  TV-TUNER
— Relais 061-881 16,00  — Videoverstirker 060-826 16,00
— Poti 061-883 325  — Stereodecoder 070-839 9,00
— Treiberstufe £ Line-Verstirker a. 6/91 — Netzteil 080-846 16,00 = |
Midi-to-Gate/Power — Controller incl. EPROM 080-847/ds/E 44,50 |
— Midi-to-Gate Erweiterungsplatine 091-896 14,00  — Tastatur 080-848/ds/E 21,00
— Midi-to-Power Erweiterungsplatine 101-903 14,00 VHF/UHF-Weiche 060-827/0B 3,50
Wechselschalter 097-589 2,50 Multi-Delayer 090-850 16,00
SCHRITTMOTORSTEUERUNG MULTI CHOICE
— Treibplatine 038-632/ds 9,50  — PC-Multifunktionskarte incl. 3 Gals I
— ST-Treiberkarte 128-687/0B 32,50 und Test/Kalibrier-Software (Source)
AnpaBverstirker 048-640 18,25 auf 5,25" Diskette 100-857/M 175,00
STUDIO-MIXER Freischalter 031-873 1200 ©
— Ausgangsverstiirker REM-642 10,00 BattControl 041-876 3,75
— Summe mit Limiter REM-648 450  Fahrradstandlicht 107-902/0b/ds  19.00
SCHALLVERZOGERUNG
— Digitalteil 068-654 17,50
— Filterteil 068-655 17,50
x/t-Schreiber incl. EPROM 078-658/ds 61,50
Drum-to-MIDI-Schlagwandler 078-659 20,00
UNIVERSAL-NETZGERAT
— Netzteil 078-662 22,50
— DVM-Platine 078-663 15,00
Dig. Temperatur-Mefsystem 078-664/ds 17,50
NDFL-MONO
— Netzteil 098-667 13,50
LCD-Panelmeter 098-670/ds 6,50
Makrovision-Killer 098-671 7.50
SMD-Balancemeter 108-677 2,50 c
Tiiroffner 118-680 10,00
EVU-Modem 118-683 17,50
MASSNAHME
— Hauptplatine 128-684 24,00
— 3er Karte 128-685 17,50
— Betriebssoftware MSDOS S128-684 24,50
|
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Neue Ausbildungssysteme

MEDIEN
TECHNIK

Mikrocontrollerboard als 19”-Einschub
Mikroprozessor auf Lehrplattenbasis
Netzwerktechnik mit dem MFA-System

Auf der Basis des
Controllers 80C535

ikrocontroller
bietet die vgs ein
Controller - Board

80535 i

format an, das den Einstieg in diese Techno
logie ermdglicht. Diese Baugruppe ist so konzi
piert, daB sie sowohl als Ausbaustufe flr den

MFA-Mikrocomputer eingesetzt als

auch als eigenstandiges modulares MC-System betriecben werden kann. Neben
dem 80535 - Board kdnnen bis zu 4 Interface-Ports installiert werden.

fihrung

Das Lehrplattensystem 40900
ist ein Lehrsystem zur Ein-
in die Schaltungs-
technik und Arbeitsweise
eines Mikrocomputersystems
auf der Basis der Digitaltechnik und deren genormten
B Bezeichnungen und Darstellungsformen. Jede einzelne
| | Lehrplatte beinhaltet den Schaltungsaufbau einer
Basiseinheit eines Computersystems und ermdglicht

LEHRPLATTEN

40900

'| Funktionen und Signalablaufe eines Mikrocomputers.
Die Lehrplatten lassen sich auch am MFA-System be-

treiben, bzw. MFA-Baugruppen auch umgekehrt am Lehrsystem 40900 anschlieBen.

Dieses Modell
eines lokalen

Netzwerk-Technik
Netzwerkes mit
MFA-Computern

MFANET e

Zentralrechner ist fir den handlungsorientierten
Unterricht in den Lerngebieten Schnittstellen-
technik, Bustechnik, Datenverbund, ProzeB-
datenverarbeitung gedacht. Das Unterrichts-
konzept bezieht sich auf den Aufbau der neuen
RS485-Interfacebaugruppe, den RS485-Bus, die
Busprotokolle und die Handhabung der Kom-

CIRRE

munikation (Ein Ausbau zum ProzeBleitsystem COSY unter QNX ist mdglich.)

vgs verlagsgesellschaft mbH & Co. KG, Geschéftsbereich Medientechnik,
Breite StraBe 118-120, 50667 Koln, Tel. 0221/2081112, Fax 0221/2081114




CLEVERE ENTWICKLER BESTELLEN IHRE LETERPLATTEN IM

IPCE - POOL

fur Electronic-Designer
-~ @&
*EUROPAKA

Praisberspied inc Plals + Ein

Ausbildung zum
Fernsehtechniker

einschl. Reparatur- und Ser-
vicepraxis durch staatlich
gepriiften Fernlehrgang. Als
Haupt- oder Nebenberuf.
Komplette Serviceausri-
stung wird mitgeliefert. Die
niedrigen Lehrgangsgebiih-
ren sind gut angelegt und
machen sich rasch bezahit.
Info-Mappe kostenlos durch

Fernschule Bremen
28339 Bremen
Postfach 347026, Abt. | 7-12

= 0421/490019(10)

TelefFonanNlAGEN

2um Selbsteinbau, von 4 bis 16 Nebensrellen

Funktionen z.B.: Alarmeingang, Anklopfen, Geblhrenerfassung,
Computerschnittstelle, Fernsteuerausgange, Raumiiberwachung,
Kurzwahl, Ferniiberwachen, Rufumleitung, Wartemusik u.v.a.m.
Zubehor: Tt‘jrsprechanlafgben u. Adapter, Installations-Material
AuBerdem: Telefone, Anrufbeantworter, Faxgerate, Faxumschalter

Birre kostenlose Information anfordern

ELSCIROMNIC friodrich-Ebert-Str.18, 8521 Ottobrunn, Tel 089/6099971. Fax - 6099713

Difi.- Ing. Thormws H. Sturzenhecker

R

ALCRON
IHR ZUVERLASSIGER PARTNER

BITTE FORDERN SIE UNSEREN KOSTENLOSEN
NEUEN KATALOG AN. NUR HANDLERANFRAGEN

e ELEKTR. BAUELEMENTE
e ANALOGE/DIGITALE MESSGERATE

e EINBAUINSTRUMENTE 'ACROMETER'
e LADE- UND NETZGERATE

e WERKZEUGE

o TELEKOM-ZUBEHOR MIT ZFF-NR

Horst Boddin - Import-Export
Postfach 1002 31 Telefon: 0 51 21,51 20 17

peons T sODOIN

D-31102 Hildesheim
Telefax: 0 51 21/51 20 19

TRANSFORMATOREN

Schnittband von SM 42-SM 102, Ringkern von 24 VA-500 VA
Anpassungstrafo fiir 100 V System
Sonderausfiihrungen, auch bei Einzelstiicken, fiir Ihr Labor
FLETRA-Transformatoren
Nurnberger Str. 13, 91221 Pommelsbrunn
Tel. + Fax 09154/8273

Steuerwalder StraBe 93
| D-31137 Hildesheim Telex 927165 bodin d

Wir I6sen lhre AnschluBprobleme
HHHHAHHHMH00000
__| RWELECTRONICS | _

== —

1 Elektronische Bauelemente

Computerkabel und EDV-Zubehdr - Vernetzungszubehor
Kabelkonfektionierung - Vertrieh elektronischer Bauteile

Fordern Sie bitte unseren kostenlosen Katalog an! Nur fiir Industrie und Gewerbe

74235 Erlenbach, Berggasse 4
Tel. (H(07132) 16656 + 16644
Fax (07132) 5678
Vertriebsbiiro-Ost: Dipl.-Ing. W. Thomass, Ingenieurbiiro
98509 Suhl, Postfach 25, Tel./Fax: (03681) 61370

Digitales Audio-Analyse-
System DAAS 3.0

om0

der Gehause- und

Frequenzweichen- B Gehdusetypen: Geschiossen,

”fudiocg;_ro Das Lautsprecher-
Simulationssoftware Entwickiungspaket
:::-::.m::"m:':;..‘:m cer Profis
pes—— iy (" Avdiocad Pro )

( hifisound y

simulation

™ Optimiening von
Impedanzkorrektur- ||
gliedern [

= Optimierung von
Frequenzweichen-
Simulationen

® Gemessene Ampli-
tuden-, Impedanz-
und Phasenveriaufe
genen in die Kon-
struktion ein bzw. werden aus der Gehause-

Kkonstruktion weiterverarbeitet
| Manueile Eingabe der MeB-
daten moglich

® Schnitestelle zu Progﬂmm ﬁ"

W Cebundenes Handbuch nur DM

Dazu passende konvertierte

hifisound-Dertentant

mit dber 220 LS-

Chassis-Daten 80.— .-
S /
(Hande und Vorfahung fir die PL2-8 3, 4und 5:

BGR AudioTechnik
Rentforter StraBe 64 - 45064 Glacibeck - Tel. 02043-22060

Handler-Prasentation und Vorfilhning fur die PLZ:Bereiche 6, 7 und 8;

1) MAINHATTAN ACUSTIK

\. Kirchstrafe 42 - 63512 Hainbura* Tel. 081-827081

BaBrefiex, Bandpas, Compound,
Hormer und Transmission-Line

Datenbank

8 Praquanzen 2 2- bis - Komfartable Datenbank in Mend-Tect-
Wege-Weichen, 6-24 dB, Spannungs- ik Tur alle PE mit 1BM-Seandard
teiler, glieder, und Im
graph. , graph. dBase-F
mit freler Wahimoglichkeit samti- u Ober 220
cher Bautellewerte pletten und allen

u Projektverwaltung: Beliebl-
ger Konstruktionsstand auf Fest-
platte speicherbar, Erzeugung einer
Stuckliste

B Allgemeines: Modene mausbe-
dienbare Benutzeroberfiiche mit

Online-info, Graphikausdrucke, telef.

Support durch den Programmautor

B Lelstungsuméang: Wie Audio-
Cad Pro, jedoch mit folgenden
Schnittstellen: ATB, DAAS3, KEMTEC,
LMS, MLSSA, MEPEG und hifisound-
Ls-Datenbank

Programm plus
Handbuch

298~ (@ o

s

1x-, Impedanz- und Pho-

W Alphabetische Ubersicht mit Listen von
Resonanz, OTS, VAS

® Suchen nach diesen 4 verschiedenen Kri-
terien (auch in Komhination)

® Darstellung des Schalidruck- und Impe-
danzverfaufes zu jedem Lautsprecher ein-
zeln oder auch als Gesamtansicht

B Cleichzeitige Verwaltung mehre-

rer Datenbinke mdglich

Programm plus
Datenbank -
nur DM [ J

kompl. System plus
Handbuch

verhaitens

Bitte frager uch nach unserer
bequemen Leasing-Finanzierung

Gesamtvertrieb: Hifisound LSV

JudefelderstraBe 52 - 48143 Miinster
Tel. 0251-58330 - Fax 0251-4 3956

Der Lautsprecherspezialist
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Entwicklungs-Tools

Cross-A und Si en

MacroAssembler, Simulator/Debug-
ger, Editor, Disass., Terminalprg. etc

Eprom- en
EMU L. ....438,00 DM
8-Bit-Systeme bis 128 KByte, 70ns

~

Programmiergeréte

EPIII.
Centronics, Eproms bis 8MBit/28- u.

548,00 DM

VICTOR-II®
Die Regelkrets-Stmulatzon im Computer

1 F6-Recorder ~calc F-unfreeze

Heasured Ualue
Bs 2

Simulated plant

8051/52-Familie 439,00 DM RAM. Centronics, Aluminiumgehau- 32pol. Sockel, schnelle Program- _OSet-puint Dosiation

280 298,00 DM se, eig. Microcontr., div. Formate, mieralgorithmen, Software, Hand- Sl 25 % ISR

65002 . 298,00 DM inkl. Netzteil, Handbuch, Software, buch, Quickreferenz __ Baitation

8048/49- Famllle 298,00 DM Optionen: RS-232, Batt-puff, RAM 8748/49-Programmer. .. 349,00 DM R R AR

8080/85 298,00 DM erweiterbar auf 4 MBit 8751-Programmer. ..... 349,00 DM Output

MacroAssembler, EJHDr Disass. EMU Il ’ 648,00 DM EPP I-F-neu-19200 Baud 344,00 DM (Wi e »

Terminalprogramm wie EMU |, 8-/16-Bit-Systeme bis EPP II-F. .499,00 DM =

68HCO5 239,00 DM 2 x 128 KByte, Optionen: RS-232, RS232, EPPI bis 512 KBit/28pol. [t [Fl@nise

68HC11 239,00 DM Batt.-puff., RAM erweiterbar auf 2 x Sockel, EPPIl bis 4 MBit/32pol [ e Liesciwe/stelyy

Weitere Prozessoren und Microcon- 4 MBit, Adapter fiir 40pol. Eproms ~ Sockel, Aluminiumgehause, Hand- | SMoasured ©Set-paint ODutput_

troller auf Anfrage! buch, Software, Netzkabel O [ ]rrop band T80 % W3 x| @4 | e X [1]Recorder
INFOs (kostenlos) anfordern! | g | integral 88 s Tine @00 (057

: + |[5] [
Soft- und Hardwareentwicklung 2 [k N mreese S e

Jirgen Engelmann & Ursula Schrader

\_Am Fuhrengehege 2, 29351 Eldingen, Tel. 05148/286, Fax 05148/853 VICTOR Professional 880,00 DM
IBM AT und PS/2 oder 100% kompatible mit mindestens 640 kB RAM, Co-Prozessor, MS/PC-
DOS 3.3 oder hoher, Microsoft-Mouse oder kompatible, CGA/EGA/VGA.S-VGA oder Hercules

Grafikkarte, Festplatte, 5%"- oder 312"~ Diskettenlaufwerk.

VICTOR Education 550,00 DM
Die Version éntspricht der Professionalversion (ohpe DDC-Option) und kann ausschlieflich von
Studenten, Schillern und Lehrern gegen Vorlage eines giltigen Nachweises (Immatrikulations-
bescheinigung, original Schulnachweisj erworben werden

12.-14. Oktober '93, NUrnberg

| VICTOR-Il Demaversion 20,00 DM
(Limitierung auf 10'Sitzungen, keine Speicher- und Druckfunktion, mit Demo-Handbuch) - Gegen
Schein !

1 Exclusiv bei
i Com Pro Hard & Software Beratung

Vogelsangstr. 12 D-70176 Stuttgart
Tel. 0711-628275 Fax.0711-620323

(auch fir Osterreich, Schweiz, und Luxemburg)

Halle G - Stand C 50

Alle. Preige zuziiglich Versandkosten. Lieferung per Nachnahme oder Vorauskasse (Verrech-
nungsscheck, Bar). Lieferung an GroBfirmen, Schulen, Universitaten gegen Rechnung. Ande-
rungen vorbehalten. Warenzeichen werden ohne Gewahrleistung einer freien Verwendung
| benutzt. Auskunft auf Schulrabatte nur-gegen schriftliche Anfrage (Post/Fax) einer Schule/

[‘Universitat. (Neue PLZ: 70176 Stuttgart)

Magazin fur Elektronik und technische Rechneranwendungen

ectro prkbe 4
I OG I K LAGERRESTBESTANDE
®SCHALTNETZTEIL 8 :
Boschert XL 325 (svioa 2vioa1zvioA. - 125,00 . SIS RaRauncg B
A NALYSATO R Boschert XL 60 pveaizvas-12vora) - _45,00
& LUFTER S e s N
MITSUBISHI MM12A12DH, (12v/074) -15,90 it
Gitter 12cm - - - oo oo - e~
©3,5" FLOPPY-DRIVE i 88
PANASONIC JU 364 (s00k DS/DD) . il
$VERMISCHTES # ® SPEICHER S +
6N138 - 1,40 6116smp--- 1,95 -
] ) . 1N914B.___ 005 41256-12___ 2,10 %
Einfache Signalanalyse bei der Eyaoae._. 1;2 6264-10. - - 2,90 i—;‘
. e y 12 cca= 1,55 v
digitalen Schaltungsentwicklung 7406, .. 1,10 ®QUARZOSZIL i O E
TL7705..--. 125 16MHz.._-. 3,90 ‘ BE - s}
. : DP 8310 .-- 1235 20MHz---. 3,90 Lo I 2
Nulme.artsche Darstellyng oder als ADCo80i -~ 480 ‘ sl 17 |
Zeitdiagramm verschiedener 6803 - _ .- 5,50 @LED's von HP Sl IR aRYNE ¢
. WD 1772._. 39,90 3mmrot & - 9,40 [-aprase |2 ‘
‘ Auflésungen AM29C512-.::2540 5Smmirot 0 - 6.70° ju &
. MC 1458 svp. 2,25 Smm,grinQ - 6,70° - . 2
| -Sehr einfache Handhabung LT 1007 cne - 4,75 s
- PC-gesteuert Uber die parallele ©74 LS M 674 F S 874 HCHESEN
: : 38 --025 164.-.1,40 373swp 0,95 >
Druckerschnittstelle, einfache 123 -~ 0,30 g
; 138 __ 030974 ALsmwzx Hc*rm
und schnelle Inbetriebnahme 145 22079 643.-.195 0,50
- 16 Datenkanile a 3 Kbit J5d -0 oS e 333 o ectro orkbench Professional 2.0d 035,00 D
251 - . 0.49®74 AHCT S 7" B A dP ode o kompatible e O kB RA Prozessoroptiona
- Int./Ext. Takt max. 25 MHz 260 .. 0,35 564 _(.:1.60 isealtls PC-DO e e 0 a ble F & AO ercule
. B 436 - 0,65 574...1.60 SHiISsane - d D entauiwe
- prog. Triggerverzogerung 540 - - 0,80 640.-.1,80
e O O be d 660,00 D
. prog.Triggerwor[ + Triggergate STECKVERBINGUNGEN Die Ve der Professio ersio d e 0 dente e
©STECKERLEISTEN ®SLOT BEsssumn erngege e g a onsb g, orig
-8 Kanal DM 947,- (+15% Mwst) g 2x%13,902-230 2x30 254mm -.1,50 eis) & en werde
2x17,002.2,30  2x43 a56mm _.2,60
16 Kanal DM 1097,-(+15% Mwst.) #PFOSTENSTECKER # CENTRONICS &8 ectro orkber obb ! 8,00 D
+ Kostenlose Demo-Software erhiltlich g % g Ilo 48 BU 36,brinim 3,90 Broze sl el S Dreeeior g 0 ¥
ST2x4 --__0,50 ®VG-.DIN 416128
ST2x16.-.-.2,10 BU 96/ asc. 3,20 e O orkbe Demove 0 0,00D
ST 2 x 30ww. . 3,80 e 0 ente, keine Spe D e Co-P esso e
BU2x30 .-..220 ST 3238, ac, 50° 2,30 g Demo d g
Kontakte verzinkt
*=Preis fiir 100 Stck. & SUB-D s
TESTELEKTRONIK o e be
o ) 0 Pro Hard & o are Bera .
Tribergerstr. 8 ‘ ogelsang D-70176 Stuttgart  Tel. 0711 - 628 ax. 620
e = Angebot gilt nur solange Vorrat reicht 6 =
D-71034 Boblingen $8 SEIPEL & STEHLIG GbR i ; burg) (A DI0 Stuttg
Stahleckpl; . 75 M h P e
Telefon 07031/277916 Telefax 289222 T CBaF230 Far, 0301715850 ge :
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Der Markt

SVS'I'[MS 33 Wir stellen aus:

Computer - Kommunikation - Anwendungen Ha”e 24
13. Internationale Fachmesse und Internationaler Kongress
Minchen, vom 18. bis 22. Oktober 1993 Stand A 26

MIDI/RS232 - 80C535 FILRAD

Mikro-Controller-Entwicklungs-System

Komfortable Software-Entwicklung fiir alle 51-er Mikro-Controller auf PC und ATARI S Bl A PGS W vt
SOFTWARE (fiir PC oder ATARI) HARDWARE (Bausatz) SOFTWARE und

-
+ Sehr schneller Makro-Assembler + 80C535-Mikro-Controller HARDWARE D d kt D ht
+ Komfort. Source-Level-Debugger  (emuliert viele 51-er, z. B. komplett: er I re e ra
+ Kommunikation Gber RS232 (bis 8031, 8032, 8751, ..)

115kBaud) & MIDI (Optokoppler)  + 32k RAM. 32k8 EPROM | 4 @) .D_'! Telefon: (05 11) 5352-400

+ Shell mit autom. Projektmanager + 8 A/D-Wandler (bis 10 Bit)

+ Symbolischer Linker, Binar- + On Board: je eine MIDI- zuz. Versand: H .
konverter, Disassembler, Editor. und RS232-Schnittstelle NN: 9.50 DM, TeChnISChe Anfragen‘

+ Ausfihrliches Handbuch (100 S.) + Mini-Platine (80x100mm) Vorkasse (VR- 'tt‘M 00 H
mit vielen Demos (z. B. Software-  + Komplettbausatz (alle Teile ~Scheck): 6.00 DM mi OChS 1 0' bls 1 2'30 Uhr
Sprach-Synthesizer, LCD-Display,  enthalten: ICs mit Sockel, 00 bi 00
FFT-Spektrum-Analyzer, Schritt- Platine, Montagematerial, gebranntes EPROM, ...) und 1 3' bls 15. Uhr
motor-Steuerung, Relaiskarte,...)  + Univers. 51-er Betriebs-System als Sourcecode Telefax. 05 1 1 53 52 — 4 04

Kostenlose Info anfordern! ) ( ) i

Wickenhauser Elektrotechnik * Dipl.-ing. Jiirgen Wickenhauser Telex: 9231 73 hEIse d

Rastatter-Str. 144 « 76199 Karlsruhe « Tel. 0721/887964 « Fax & Anrufbeantw. /886807

v Graphisch animiertes System albs E A L ps

RN e s S e o zur Darstellung interner Vor- I ————
Dem Mikroprozessor - 18 Deutsche High-End-Technologie mit japanischer Spitzentechnik.
gange von MlkrOPFOZESSOI'en Qualitatsprodukte von internationalem Niveau!
unter MS-DOS. Die ALPS-Produktlinie: High-Gre ehpotentic Schiebe-

poti M\;mrp(m und -fa Studiofa 7 Encoder,

tiber die Schulter schauen

v Integrierte Entwicklungsum-
gebung mit Editor, Assem-
bler und Debugger.

v GroBe Auswahl an Prozes-
sormodulen, z.B.:

ive Auswahl am L
braucher. Kur
Rabnehmer. ALPS Info anfordern!
Die albs-Produktlinie: Da

% in Entwi 1g und Fer!

{NEU UND EXKLUSIV»

® ULTRA HIGH PRECISION AUDIO D/A-CONVERTER e
D-uwd mmedlmpnullmBum -BROWN" - von albs zur
mdnlmr dung der z Zt. hoch

b It - und exklusiv ’

® Die neue D
von 120 W bis 60

sym Subwoofe
F und Einze

meh| lieferbar @ Ve

50 bis 1200 VA e Fern
Nachriisten oder zur allg,
und Alu - fiir High-End v

Sie geg en DM 20~ in Form

[ in bar (G g
~ 3 DM 30,— (mit Gut thl\ 60-) Andcrunanmrhuultm Waren-
lieferung nur gegen Nachnahme oder Vo

Fordem Sie unser kOStenloseS Informatlonsmaterlal an! Wir sind autorisierter Handler fiir den Vertrieb von ALPS-Produkten

in Deutschiand. Anwender- und Handleranfragen erwiinscht.

7 albs-Alltronic - B. Schmidt - Max-Eyth-StraBe 1

‘\ SOftWare Teal I I Gl I le 75443 Otisheim - Tel. 07041/2747 - Fax 07041/83850
Technologiezentrum am Europaplatz + Dennewartstr. 27 + D-52068 Aachen _—f——

Telefon 0241 /9 63 14 80 + Telefax 0241 /9 63 14 88 albs = A I ps
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S8051-Emulator

"BICEPSS51-1I1I"

professionelle Echtzeit-In-Circuit-Emulatoren

preisgiinstig, ab DM 4.000,-, inkl. POD31

einfache Bedienung, auch fir Einsteiger geeignet
Real-Time-Trace, Hochsprachen-Debugging, komplexe Breaks
Adapter fiir 8051, 80C535, 80C537, 80C552, 80C515A, ...
auBerdem: Makro-Assembler, C-Compiler, EPROM-Programmierer
Made in Germany, optimale Unterstiitzung direkt durch Hersteller

e o o o o & o

BRENDES DATENTECHNIK GmbH
D-26419 Schortens » Stedinger Str. 7 « Telefon (044 23) 66 31
Fax (044 23) 66 85  Blro Braunschweig: (05 31) 5064 99
Schweiz: BERNHARD ELEKTRONIK (064) 7169 44

ELREAD

Magazin fur Elektronik und technische Rechneranwendungen

Der direkte Draht
Telefon: (05 11) 53 52 - 4 00
Technische Anfragen:
mittwochs 10.90 bis 12.30 Uhr
und 13.90 bis 15.00 Uhr
Telefax: (05 11) 5352 -4 04
Telex: 923173 heise d

]
analo%e & digitale

ES
L elektronische Systeme

‘ Entwicklung. Herstellung und Vertrieb von elekironischen Schaltungen

- Sie stellen die Aufgaben -
wir losen sie

Hardwareentwicklung / Softwareentwicklung
Serienfertigung / Musterbau

Rufen Sie uns an: Tel: 02191/5771, Fax: 02191/5772
ADES GmbH, Drehers‘rr 5, D - 42899 Remscheld

jetzt mit erweiterter

PC - 1/0-Karten Software
Version2.8
AD-DA Karte 12 Elt 16 Kanal DM 138,- - -
] v
L NI 2 ey Speicheroszilloskop
an D"uﬁ“ﬁl‘f@!‘. 40 Kenal DM 329,- beim Anschlufi an Rechner mit serieller Schninstelle
JnlD Jbip. 2 5/5/10V, mit 25-Pin Kabel ui .d Software
- 40 MHz Abtastrate ( 80 MHz bei 2 Kandlen )

Relais VO Karte DM 299, - 2mV/div - 25V/div Eingangsempfindlichkeit bou 1MQ, 7pF
16 Relais 150V/14 oul und 16 x Photo in - integrierte Logikanalysa fur 8 Signale/AD-K:
8255 Parallel 48 x VO Kart DM 82- R ;LE&:Q:‘.”:'.‘,'.'.“.."."'" e PreTrg °'a o)

B (
SIS, ma A ST G, 16 ED - umfangreiche, leicht bedienbare Software fiir ATARI,

. MAC oder PC-kompatible

IEEE 488 Karte mit NE(Ln“m DM 348, K samticher dber Rechner
RS 422/485 Dual Karte fiir AT DM 158,- - umfangreiche MeBwertdarstellung: Y-Zoom, Drucken

4 x RS 232 fiir DOS ab  DM135- Koo Char & Sew Dekuien vev,

M TreiberTeatsotware. einstaiar als COM 172

o - durch geringe Abmessungen in jede Umgebung integrierbar
oda( 3-4-5-6 auch als 168t 5 IRQ-15 oder mit 16550 rbar )

- modularer Aubau (jederzeit erwte
-alle bekannte wie 2.8
axt Trgger  ext. Takt. Offset

PC-Disk 128/384/512/1024/4096K ab DM 119~
SRAM/EPROM selbstbootand

JURGEN

Preise: 1 kanalig incl. Software 1200,- DM
Jeder weitere Kanal 600,- DM
|ede wsitere Software 100.- DM

Alle Preise incl. MwSt, zzgl. Porto und Verpackung (3,-DM)

Lisferprogramm kostenios.
Anderungen und
Zwischenverkaul vorbehalten.
Lieferung per UPS-Nachnahme
+ Versandkosten,
49536 Lienen
Lengericher Str. 21
Telefon 05483 - 1219
Fax 05483 - 1570

Infos und Bestellung bei den Entwickiern:

Ing. Biiro Pohl
Tel /Fax (030) 6213433
OkerstraBe 36
12049 Berlin

COMPUTER &ELECTRONIC

Ihr Spezialist fiir MeBtechnik + Elektronik

Fehlen Ihnen MeBgerate, Netzteile oder Bauelemente?
Kein Problem. Aus unserem umfangreichen Katalog
bieten wir Ihnen eine Fllle von Artikeln in hochwertiger
Qualitat:

Unser Lieferprogramm:

Gehause

Tisch- und Handmultimeter [

Oszilloskope, Universalzahler @ Mechanische und
Funktionsgeneratoren optoelektronische Bauteile
Print- und Ringkerntrafos @® Alarmanlagen
Einbau-MeBinstrumente @® Audio-/Videogerate/
Lotgerate mit Zubehor Telefone und und und ...

PoP electronic GmbH

Postfach 220156, 40608 Diisseldorf
Tel. 0211/20002 33-34

Fax 0211/2000254

aruba

fiir mobile und stationdre Anwendung. Lésungen nach Pflichtenheft

A

STROMVERSORGUNGEN

AC-DC NETZMODUL NMU-B-T

82-264V 40-60 Hz

unipolar
bipolar
/ : tripolar

25 u. 30 Watt

eAufschaltstrom
Begrenzung

ePriifspannung
2,5 KVAC

oVDE 0160
(Option)
(SYKO-Patent)

offene Darstellung
Gehause 90 x 65 x 25 mm?
VDE 0871.B mit kleinem Vorfilter

SYKO Gesellschaft fiir Leistungselektronik mbH
63527 Mainhausen
Fax (06182)28889

Postfach 1001
Telefon (06182)26070

Auslandsvertretungen gesucht!
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Verzinnte Kontaktierhohlnieten L2mm. Typ-
IZ/AZ A-0.6/0.8; B-0.8/1.0; C-1.1/1.5. Z-0.4/0.6.
1000 = 35 DM. VHM-Bohrer 0.6-1.3, Schaft 3 und
3.175: 5 = 24 DM, 10 = 38 DM (bel. gem.). Alu:
100x500x10 = 30 DM. 200x500x10 = 70 DM,
100x200x20 = 20 DM. Ossip Groth Elektronik,
Moéllerspark 3, 22880 Wedel, 0410387485.

Grindungsmitglieder fir eine Hardwarezeit-
schrift gesucht. Aufbauend darauf sind kun-
denspez. Entwicklungen, Platinen- und Fertigbau-
gruppenverkauf vorgesehen. Fax 094 45/21375.

Kein Platz auf dem Labortisch? Dann sollten Sie
sich das MeBplatzsystem MS-9140 ansehen. Fre-
quenzzahler, Wobbe-Generator, regelbare Strom-
versorgung und Multimeter in einem Gerét. Info
bei IBL Liebrenz Ing. Biro, Oeselstr. 19a, 24960
Gliicksburg, Tel. 046 31-42 33. G

Eagle, neueste Version, Lizenziert mit Handbuch
480 DM. Tel.: 054 53/73 83.

Suche fiir kiinstlerische Zwecke kleine Laut-
sprecher 8€/0,2 W/ 2,8mm mit schwarzer
Pappmembran - auch gebraucht wenn funkti-
onstlichtig. Tel. 02 51/66 35 90.

SUCHE 51 ASM-TOOLS fur 12C-BUS RD/WR
12C-BUS-UHR. Biete 50 DM. Suche gebr. BXC51-
Compiler + Handbuch, biete 350 DM. T. KLOFT,
Heimatstr. 20, 56242 Selters, Tel. ab 17 Uhr
02626-6289.

EAGLE 2.6 E-Bauteile Bibliothek 60 LBR Datei-
en =950 KB mit 47S Doku A4 M1:1 ohne SMD flir
DM 235-VSch, DM 241-NN. F. Weber, Scheideg-
gerstr. 19, D-88171 Weiler/Simmerberg.

68008 Slotcomputer in Entwicklung. Geeignet fiir
LowCost Industrie; ASR Technik und Lehr-Lern-
systeme. Anfragen an Fax 094 45/21375.

Verk. PC-MIDI-Karte MPU-401 Komp./Doepfer.
MIDI EXPANDER SX-16 / Engelmann & Schrader.
Entw.-Umgebung 65C02, TEL.: 096 21-7 38 40.

Soft- und Hardware Entwicklung PIC16CXX,
8051 FAM., MOTOROLA DSP. Fax. und Tel.
02408/81798.

EDA ULTIboard + ULTlcap ENTRY 32-bit DM
2200. Jens Witt, Tel.: 06128/4 31 73 (abends).

MeBdatenerfassungssoftware bis zu 96 Analo-
geing., 12 Softschreiber, Regelkreise, Grenzwer-
te, Analogwertverkn., Digitalwertverkn., Meldeli-
sten, Statusvar., On-Line-Protokolle, Weiterverar-
beitung mit Tab.kalk., min. 386/16, DOS, Demo
DM 20,-, Vollvers. DM 298, + Versandpauschale.
Bezug: Dipl.-Ing. J. Ziegler, Ringingerstr. 3, 89601
Schelklingen.

PIC 16C5X: Assembler und Simulator fir den PIC
16C54, MSDOS (PC) oder TOS (Atari ST). HEX-
Code, Inputfiles, Outputfiles, RUN-Modus PD-
Version: 18 DM, Vollversion 180 DM (mit Garantie,
Anleitung), Turbo C-Listing 950 DM. F. Holzinger,
M.-v.-Aichholzstr. 42, A-4810 Gmunden. [c]

Analog, Digital oder CombiScope? Kostenlose
Ubersicht von MeBgeraten bei Fa. Arbeitstein an-
fordern! Tel./Fax 08093/5018. [c]

Grabner-Elektronik, Rémerbrunnen 11a, 61118
Bad Vilbel, Tel.: 06101/4 80 00. 5-Phasen-Schritt-
motor-Controller, Euroformat RS232, eigene
CPU, progr. Rampe und Schrittfrequenz. Fur Mo-
toren bis 1A/36V DM 644,—. DC-Motorcontroller
mit PID-Regelung, exakter Positionier- und Dreh-
zahlregelbetrieb, Euroformat, RS232, eigene
CPU, Rampe und max. Drehzahl programmierbar.
DM 552,-. A/D-Wandler, Eurokarte, RS232, CPU,
8fach Eingangsmultiplexer, Auflésung +20000
Counts bei +1.9999 V. MeBbereiche anpaBbar
DM 552,—-. FORTH-System auf Euroformat mit Ti-
mer, 1/O’s RS232, flr Steuer- und Lehrzwecke
DM 322,-. Alle Baugruppen aufgebaut und gete-
stet mit Handbuch und Software. Unterlagen a.
An-frage.

HP Wave Analyzer 3581 A, selectives Voltmeter,
15 HZ-50 kHz, digitale Frequenzanzeige, AFC, 90
dB Dynamik, interne Wobblung, mit Zubehdr, Mill
Norm, neuwertiger Zustand, Preis VHB. 68020/16
MHz Proz., 68881/16 MHz Coproz., 68030/25
MHz Proz., 68882/25 MHz Coproz. Tel.
0431/737116, Fax 04 31/64 33 76.

Schaltungsentwicklung/Entwurf Leiterplatten-
entwurf/Entflechtung; Fotoplott auf Film; Plati-
nenherstellung/Bestiickung. Einzelstlicke/Proto-
typen-Herstellung z. B. HPGL = Film 35 DM, Eu-
ro-Platine einseitig, 200 Lécher 100 DM. Tel.:
06085-3266, FAX: 06085-3240.

Ing. ET Gibernimmt Rep. u. Service v. Elektronik-
baugr./Anlagen im Auftrag von Fa. fir den Raum
Halle, Leipzig, Magdeburg. Tel.: 03 40/61 91 55, B.
Wolter, An d. Hohen Lache 16, 06846 Dessau.

NEU IN SACHSEN! Hard- u. Softwareentwick-
lung - Muster, Serien, Bestilickungs: u. Distrib.-
Service. Gute Kontakte in die CSR. 0351/
2371631. G

2-Kanal-Flachbrett-x-t-Schreiber Siemens, 26
MeBber., NP '86: 8116,—, VB 1800,~. Tel. 089/
28054 86.

Controllermodul 80C31/32 ab 69,-, Elektroni-
sche Entkalkungsanlage 139,-. Info 05202/
83396.

HAMEG Oszi, neu, Typ 203. 07121-621578.

Suche 50 Stk. IC’s SLB 3801 (Siemens IR Send),
auch geringere Stk.-Angebote. Tel. 033 78/46 33.

1 Philips Oszilloskop PM 3320A 250 MS/S DM
6800,-. Tel. 06131/593003.

Suche mehrere IC’s MK-3801-4(6) (Z80-STI) neu-
wertig. 07222/8 16 35 ab 19 Uhr, Gerhard.

Bestiickungstisch MP-T3 Commander glinstig
zu verkaufen (Halbautomat), ca. 6 J., VB 6000,-
DM. Tel.: 061 63/66 65 v. 8.00-19.00 Uhr.

FORTH Programmierer und alle, die sich fur
FORTH interessieren, treffen sich in der FORTH
Gesellschaft e.V., Postfach 11 10, 85716 UNTER-
SCHLEISSHEIM.

Tektronix Oszillograf Typ 585 A, 80 MHz, mit 2
Kanal Verstarker-Einschub, 0,01 ...50V/cm, Zeit-
basis A & B, mit Bedienungsanleitung in deutsch.
Tel./Fax: 06021/2192 60.

V24-RS422/485, V24-20mA-Wandler, industrie-
taugl. eigene Netzvers. Auch als Inhousemodem.
Fax: 09842/7262, Tel.: 09842/17 25. @

ik iR e

HAMEG Kamera fiir Ossi und Monitor, Labor-
wagen. Traumhafte Preise D.Multimeter ab
108,- DM, 3 Stck. ab 98,- DM. D.. Multimeter
TRUE RMS ab 450,- DM, F.Generator ab 412,~
DM. P.Generator Testbildgenerator, Elektron.
Zahler ab 399,- DM. Netzgeriate jede Preislage
MeBkabel, Tastkopfe R,L,C Dekaden, Adapter,
Stecker, Buchsen, Video, Audio Kabel u.v.m.
Prospekt kostenlos. Handleranfragen er-
wiinscht. Bachmeier electronic, 2804 Lilien-
thal, Gobelstr. 54, Tel. 04298/49 80.

drehen und frasen. Lautsprecherbauséatze von
Seas Vifa Peerless. 12V Lichttrafos mit Gehause.
Info von Stiibinger, Sonderham 3, 8380 Landau/
Isar. Tel. 09951/67 97. (c]

Manger-Prazision in Schall. Jetzt Selbstbau mit
dem Referenz-Schallwandler der Tonstudios: In-
fo, Daten, Preise, Ref. Liste sofort anfordern bei
Dipl.-Ing. (FH) D. Manger, 8744 Mellrichstadt, In-
dustriestr. 17, Tel. 09776/9816, FAX 097 7%
7185.

A/D-Wandler f. RS 232-Schnittstelle m. 12 Bit
8 A/D-Eingénge, 2 |/O Ports 1x8Bit Ein, 1x8Bit
Aus. 1200-9600 Baud. Preis DM 219,-, (mit Test-
software fir PC, Atari ST). Info kostenlos. Tel.
0461/25255, Fax 0461/7 5462, System & MeB-
technik, 2398 Harrislee, Steinkamp 29.

BasiControl 8052 mit EC-Bus aus Elrad 3, 4/92
Display-, Mem.card-Interf., EPROM-Emul. usw.
vom Entwickler: Dipl.-Ing. Michael Schmidt, Tel.:
0241/20522, Fax: 0241/408958. ]

Entwickiungen im Bereich Hard- und Software
fur uC und PC wahlweise in Assembler oder C
von lhrer Idee/Pflichtenheft bis zur Serienreife. Er-
fahrung mit CAN-Bus in Verbindung mit uC und
PC. Fordern Sie Info tiber unsere CAN-Produkte
an. Tel. 07 51/51575 (Fax: 515 77), Ingenieurbiiro
heinzler & réck elektronik GbR. (€]

Generaliberh. elektron.
09545/7523, Fax: 58 68.

AUDIO VIDEO MIDI REALTIME 68000-Europa-
kartensystem. Einzelkomp., Systemlsungen
und Entw. Ing.-Buro Heiner Jaap, SoltaustraB3e 5,
21029 Hamburg, Tel.: 040/72 41 1520. @l

MeBgerate. Liste
G

Kleine Anzeige - kleine Preise oder? Testen Sie
uns. Preisliste gratis. LEHMANN-electronic, Post-
fach 311, 68203 Mannheim. @

Leiterplattenentflechtung in Analog, Digital HF-
Technik, EMV gerecht erstellt nach lhren Wiin-
schen. Schulz Print-Elektronik Hannover, Tel.
0511/332178, Fax 0511/332168. @l

RS485 Steckkarte ISA-Bus, 2 Schnittst. je 16
Byte FIFO, galv. getr., partylinefahig, Watchdog, 3
Timer, incl. Treibersoftware. Fax: 09842/72 62
Tel.: 09842/17 25.

FORTH ist PROGRAMMIEREN PUR MIT F-PC,
dem endgtiltigen FORTH nur fiir den PC. Ausfiihr-
liche Tests durch Programmierwettbewerb
ECHTZEIT '93, 1. Platz; C'T 11'90, DOS hareware
3'92, DOS TOOLBOX 3'92; Standardpaket mit
Uber 200s. dt. Handbuch nur 119 DM; Power
Pack (engl. Dok.) enthdlt Basispaket + zusatzl.
Targetcompiler fur 80196/6805/8080/SUPER8 +
8051 CrossAsm + 6502 MetaComp. nur 159 DM
bei J. Staben, Hagelkreuzstr. 23, 40721 HILDEN,
02103-24 06 09. ]

Sammilung der besten PD/Shareware-XT/AT
Crossassembler fir 6BHC11, 8048, 8085, 8096,
6502, Z80, 6800, 6801, 6804, 6805, 6809,
8051er-Fam. 1,2MB oder 1,44MB-Disk 20 DM
Unkostenb. (bar/V-Scheck). M. RueB, Kirchstr.
19, 89291 Holzheim.

Leiterplattenfertigung Prototypen und Klein-
serien. Anfragen Fax.: 02557 - 82 34. @

Preisgiinstige Softw. f. Nachrichtentechniker.
2x 40 Programme mit Dokumentation (Hand-
biicher, je 100 Seiten) fur IBM PC. Demo Disk.:
DM 8,_ (Scheck!!). Jorg Schmitz, Ing. (grad.), Sau-
erbruchstr. 16, 6204 Taunusstein, TEL.: 06128/
71173 (abends). (c]

PD/Shareware - XT/AT - Entwicklungssoftware
fiir 8051er Familie: 5 Crossassembler, Simulator,
Disassembler, Editor, 300 Seiten Anleitungen.
1,2MB/1,44MB-Disk nur 20 DM Unkostenb.
(bar/V-Scheck). M. RueB, Kirchstr. 19, 89291
Holzheim.

HPGL-CAD-CNC-Schrittmotorsystem SMS68
mit 68000er CPU ermdglicht CNC-Bohren, Fra-
sen, Gravieren unter direkter Kontrolle von CAD-
Software wie AutoCAD, EAGLE u.A. Kompl. 3-
Achsensteuerung im 19" Gehause ab DM 2336,-.
Verschiedene Optionen, Endstufen bis 12 Amp.,
Motoren, Mechaniken, ,WINDOWS-CorelDraw*
- Konverter CAM68, ,Pixel“ = CAD-Vektorisie-
rung a.A. EAGLE 2.6x ab DM 795,-, SMS68-
CPU-Austauschkarte fur ISEL-Steuerungen DM
1498,-. PME-electronic, Hommerich 20, 53859
Rheidt, Tel. 022 08/28 18. Info DM 2,-.

Information
+ Wissen

HEISE Verlag Heinz Heise

GmbH & Co KG
Helstorfer StraBe 7
30625 Hannover
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(] | i ) - LaserTechnik GmbH
Harms Electronic 5 7)) (TP et

Lieferbar ab September dies Superangebot:
Warenangebot nur auf Katalogdiskette - integrierte Schaltungen = Y/ und -Graviarsystam, aus :
" N Japan Ha[bleiter - 10 Watt F:O, Laserkyyl rfm Negte!l und V\(asserp\{mpe
Format 3 1/2", 720 KB IBM Kom. MD Bautelle - Beschr Antrieb, T und
- - und inri Laser und Beschrifter nur DM 13950,-
Anforderung kOStenIos R - Transistoren Neu ist unser YAG Angebot. 100W Multimode Kopf + Netzteil zu sage und schreibe nur DM 19990,~
Handler. u. Export-Disk nur nach Vorlage d. Gewerbescheins - Dioden Neu auch unsere 220 V Schaltnetzteile far QJH-800 und QJH-1000 DM 575,~
o " Neu ebenso unser vollkommen (berarbeitetes Scanningssystem SCS256/3, mit kombinierter Strom-
Qnton'MU“er’St{ 7 - 26382 Wilhelmshaven - Tel.: 04421/25597 - Fax: 04421/2 80 1y Spannungsgegenkopplung, das dadurch fast "Beschrifter-Qualitat” bekommt. Nur DM 6090,
Neu das LaserShowSystem mit 16 Figuren und integriertem 35 mW Laser. Superpreis nur DM 2998,-
Nd. YAG Stibe, direkt verspiegel, keine externen Resonatoren nétig, nur pumpen, ab DM 598,—
2,5 Watt CO, Einsteiger Kit! Bestehend aus : CO, Rohr, Laser-Netzteil, Germanium-Linse, Wasserpumpe.
K jall Eignet sich zum Schneiden von F(V|IAEI’V‘TE)1I|IEI'|‘ Beschriften aber auch SMD Léten! DM1161,50
Sie suchen CO, Rohre bis 80 Watt fiir Materialbearbeitung? Fragen Sie uns! Hier einige Beispiele
QJC-400 > 5 Watt DM 747,50 QJC-600 > 15 Watt e, DM1334,+
1 . Netzteil fur CO, Rohre bis QJC-600 DM 998~
1 2 = 1 4 OktOber 93 Nurn ber QUH-800 > 20 Watt DM 1518,~ QJC-1000 > 30 Walt  ........co......... DM1966,50
. s ) IR-Hybrid-Pulslaserd. 6 W, 850 nm DM 414,50 IR - CW Laserdiode 5 mW, 780 nm DM 4545
HeNe Laserrohre in den Leistungen von 0,5 bis 40 mW, ab DM 99,99 HeNe Laser polarisiert bis 70mW,
— Komplette Gerate ab DM 356,00 Sie wollen mehr Infos? Dann fordern Sie unseren Katalog an
Schutzgebhr DM 5,-  wird bei Bestellung erstattet, oder besuchen Sie uns in Baden-Baden

76534 Baden-Baden Tel 07223/58915

Im Lindenbosch 37 Fax 07223/58916

der neue katalog ist da
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dabe’i‘/ d 50 direkte Draht

w i gi gta'( T ae2 400
' Technische Anfragen:
a g g ), mittwochs |

10.90 bis 12.30 Uhr bausiitze * module
und bausteine

13.90 bis 15.90 Uhr ST
N im fachhandel erhdltlich
Telefax: (05 11) 53 52-4 04 e it e

Telex: 923173 heise d (KB-Electronic ), ., ,101/47700

STEUERN| | 1177711

und
Potgiroam: Miinchen Deutsche Bank Munchen
r Hermann-Gmeiner-Fonds
Deutschland e.V.
Forderung der SOS-Kinderdorfer
\ in aller Welt

80638 Minchen - Menzinger StraBe 23
Telefon 089/17914-0

SOS-Kinderdérfer - £ ¢ Wer sich seine Boxen

&elbst zusammenschrau-
ben oder ein hochwertiges
Case bauen will, der findet

TranSienten- RS : S0 unserem Fittings-Katalog

e ~ gnau die richtigen Teile,
I'ekorder : e Pn der kleinsten Ecke bis
: % m 18"- Speaker. Auf uber

90 Seiten gibt es eine
enge an Information tber

6

S

mit der

FUZZY-
BOX

Noch nie war es einfacher, so schnell und gut
zu entwickeln und zu regeln. Mit wenigen Bau-
steinen kdnnen Sie jetzt in die neue, zukunfts-
weisende FUZZY-Technologie einsteigen.
Planen Sie lhre Zukunft mit FUZZY und ZETEC.
Anruf geniigt.

Technik und Know How,
Elektroakustik, Bauteile,
und, und, und.

Einfach anfordern.

Modular + MS Window

Die nachsten Termine der Seminarreihe

+Praxis der FUZZY-Informations-

technik”: 5.-8.10./ 9.-12.11.
7.-10.12.

~ Info-Material anfordern! -

e c GmbH
N6 S Zentrum
fir FuzzylnformationsTechnik —

Emil-Figge-Str. 80 - 44227 Dortmund

Tel.:0231/9742378 INSTRUMENTS OF DISCOVERY
Fax:0231/9742377 Telefon: 069/22819-0, Telefax: 069/22819-122

ELRAD 1993, Heft 9 99



ELEKTRONIK-FACHGESCHAFTE
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Center
Hasenheide 14-15
10967 Berlin
030/6917024

Elektronische Bavelemente - HiFi -
Computer - Modellbau - Werkzeug
MeBtechnik - Funk - Fachliteratur

balii

electronic

20095 Hamburg
BurchardstraBe 6 — Sprinkenhof —
= 040/330396
24103 Kiel
Schiilperbaum 23 - Kontorhaus —
= 0431/677820

W conrAD
cLecTRONIE

Elektronische Bavelemente HiFi Cenrgr -
Computer  Modellbau Werkzeug ;‘ggg‘g ot 27
Meftechnik  Funk Fachliteratur 040/291721°

Spulen, Quarze, Elektronik-Bauteile, Réhren, Funkgerate, Kabel,
ntennen, Scanner, Telefone

Andy’s Funkladen

AdmiralstraBe 119 - 28215 Bremen
Fax (0421) 37 27 14 - Tel. (04 21) 353060
Ladenéffnungszeiten: Mo - Fr 8.30 - 12.30, 14.30 - 17.00
Mittwochs nur vormittags - Sa. 9.30 - 12.30
Bauteile-Katalog DM 7,50 Amateurfunk-Katalog DM 7,50

V-E-T Elektronik
ElektronikfachgroBhandel
Miihlenstr. 134, 27753 Delmenhorst

Tel. 04221/17768
Fax 04221/17669

Elektroni

Tk e ek e Tk e R R ok o o ok o e o ke R ok

Elektronik-Fachgeschaft

REICHELT
ELEKTRONIK

Kaiserstrafle 14
26122 OLDENBURG
Telefon (04 41) 1 30 68
Telefax (04 41) 1 36 88

MARKTSTRASSE 101 — 103
26382 WILHELMSHAVEN

elefon (0 44 21) 2
Telefax (0 44 21)2 7

0 0 o ok o ko bk ok ok kR
LR e RS R R

KA A AR AR R AR AR R A AR TR hh o hh

100

|
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“CENTER

Elektronische Bauelemente  HiFi Goseriede 10-12
* Computer * Modellbau * Werkzeug 30159 Hannover
« Meftechnik ® Funk ® Fachliteratur 0511/131981]

RADIO MENZEL
Elektronik-Bauteile u. Gerate

30451 Hannover - Limmerstr. 3-5
Tel. 0511/44 2607 - Fax 0511/44 3629

Elektronische Bauteile und Gerate,

‘, o | Entwicklung, Wartung, Grof3- und
K i Einzelhandel, Kunststoffgehause
\_ fur die Elektronik, Lernsysteme
ety

N. Craesmeyer, Borchener Str. 16, 33098 Paderborn

LFON: 05251-76488 FAX: 05251-76681

ELEKTRONIK - BAUELEMENTE - MESSGERATE - COMPUTER

Berger GmbH

Heeper Str. 184+186

33607 Bielefeld

Tel.: (0521) 3244 90 (Computer)
Tel.: (0521) 324333 (Bauteile)
Telex: 938056 alpha d

FAX: (0521) 320435

Armin elektronische
Bauteile
Hartel und zubensr

Frankfurter Str. 302 = 0641/25177
35398 Giessen

Brunenberg Elektronik KG

Lirriper Str. 170 - 41065 Monchengladbach
Telefon 02161/444 21

Limitenstr. 19 - 41236 Ménchengladbach
Telefon 021 66/42 04 06

Asterlager Str. 94a
7
KUNI TL H’ 47228 Duisburg-Rheinhausen
(AR QeI 4 Telefon 02065/63333
Telefax 02842/42684
El B Ci o é

-, NURNBERG- 4
05 ELECTRONIC- Q}
IV " VERTRIEB
Uerdinger StraBe 121 - 47441 Moers
Telefon 02841/322 21

_____
Center

Vieholer Str. 38-52
45127 Essen

Elektronische Bauelemente HiFi
Computer Modellbau Werkzeug
MeBtechnik  Funk Fachliteratur

0201/238073

. L)
Elektronische Bauelemente ® Hifi Cen ter
Computer ® Modellbau ® Werkzeug ¢ %*{s;gagf ;) t
MeBtechnik ® Funk ® Fachliteratur 071172365821

KRAUSS elektronik

Turmstr. 20, Tel. 07131/68191

74072 Heilbronn

L A
Center
Elekironische Bauelemente » HiFi e 14] 20

Computer » Modellbau » Werkzeug 80331 Miinchen
Meftechnik o Funk e Fachliteratur ~ 089/2 9044 66

JANTSCH-Electronic
87600 Kaufbeuren (Industriegebiet)
PorschestraBe 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

gunstigen Preisen

Postleitbereich 9

= (09 41) 4005 68

Jodlbauer Elektronik

Regensburg, Innstr. 23
. .. immer ein guter Kontakt!

eceeeeeaasaz:
i
30-111

Elektronische Bauelemente - HiFi c\'eg'ed's' :
Computer Modellbau  Werkzeug Klaus-Conrad-Sir
MeBtechnik Funk Fachliteratur g%?édgzr/igsod]\ﬁ

Radio-TAUBMANN

Vordere Sterngasse 11 - 90402 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

Center
Leonhardstr. 3
90443 Nurnber:
0911/2632 80g

Elektronische Bauelemente - HiFi -
Computer - Modellbau - Werkzeug
MefBtechnik - Funk - Fachliteratur
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VORSCHAU

Heft 10/93 erscheint am 23. 9. 1993

Test: Unterbrechungsfreie
Stromversorgung

Laut Murphys Gesetzen
féllt der Strom bei der Ar-
beit am Rechner stets
kurz vor dem néchsten
Abspeichern aus. Um die-
sem ‘Naturgesetz’ ein
Schnippchen zu schlagen,
haben findige Ingenieure
die unterbrechungsfreie
Stromversorgung ent-
wickelt. Zum Test in der
nachsten Ausgabe treten
Online-USVs bis 1000 VA
an, die neben der Uber-
briickung des totalen
Netzausfalls auch noch

den Ruf genieBen, ‘normalen’ Netzstérungen gewach-
sen zu sein. Eine Eigenschaft, die speziell in der
MeBtechnik gern gesehen wird.

PreView: Neutrik A2

Das Audio-Universal-MeBgerit
Al vom Lichtensteiner Studio-
Ausriister Neutrik hat sich im
Lauf der letzten
Jahre einen festen
Platz in den Tonstu-
dios erobert. Um so
mehr durfte man auf
den  Nachfolgetyp
A2 gespannt sein,
das bei nahezu un-
verandertem Gehidu-
se ein vollig neues
Mef3gerit sein sollte.

ELRAD untersuchte den Proto-
typen und machte einen mehr-
wochigen Praxistest.

Design Corner: Ultra High End VCA

Der 2150 ist der ungekronte
Konig der VCAs (Voltage Con-
troled Amplifier). Ob im edlen
Studiomischpult oder im preis-
giinstigen Kompressor, — seit

102

iber zehn Jahren wird dieser
von dbx entwickelte Chip
erfolgreich eingesetzt. Kaum
jemand hat jedoch bemerkt, dal3
der Baustein in den letzten Jah-
ren durch neue Herstellungs-
verfahren verbessert wurde.
Seitdem die That Corporation
den VCA produziert, sind
zudem endlich detaillierte Da-
tenbldtter erhiltlich. Neben
Grundschaltungen zeigt der Ar-
tikel anhand einer besonderen
Applikation, wie sich die oh-
nehin guten Eigenschaften zur
Befriedigung auch allerhdchster
Anspriiche weiter optimieren
lassen.

Marktreport:
Sensorik

Begriffe wie Bio- und Che-
mie-Sensorik bezeichnen ak-
tuelle Entwicklungstrends in
der Sensortechnologie. Bei
Aufnehmern fiir physikali-
sche Grofen — vor allem im
Bereich industrieller Ferti-
gung und Qualitédtssicherung

— stehen Themen wie Minia-
turisierung und Prézisions-
steigerung im Vordergrund.
Allgemein  zunehmendes
Engagement auf dem Ge-

biet der Mikrosystemtech-

nik verspricht zukiinftige
Neuerungen insbesondere

bei der Erfassung mecha-
nischer und geometrischer MeB-
groBen. Was der Markt bereits
jetzt zu bieten hat und wo man
welchen Sensor findet, zeigt der
Report im nichsten Heft.

8 < 12 statt Drucker

Ein noch recht frischer 12-Bit-
A/D-Wandler von Maxim — der
MAX186 — eignet sich beson-
ders fiir den Einsatz in kompak-
ten Applikationen. Er war der
Chip der Wahl, um ein achtka-
naliges Erfassungsmodul zum
Betrieb am PC-Druckerport zu
realisieren. Die SMD-Schaltung
paBt in ein Standardgehiuse,
wie man es von 9-auf-25-Adap-
tern fiir die serielle Schnittstelle
her kennt, und eine Turbo-Pas-
cal-Routine iibernimmt die An-
steuerung der Schaltung, um sie
schnell ins Rennen schicken zu
konnen.

Bei zunehmendem Preisni-
veau von technischem Gerit
erwartet

man
zurecht verniinftiges Doku-

mentationsmaterial. Ein
gutes Beispiel hierfiir liefert
Tektronix mit dem Hand-
buch zum TDS 320: Dank
intuitivem  Bedienkonzept
und klarer Oberflichenge-
staltung des Scopes findet
die durchaus iibersichtliche
Bedienungsanleitung auf nur
46 Seiten Platz; vorange-
stellte Kapitel beschreiben
den Abgleich der Tastkopfe
und den Gebrauch der Auto-
set-Taste.

Weiter I6blich: Abschnitte
iiber Kalibriermethoden mit
Angabe der Koordinaten
von Einstellpunkten. Explo-
sionszeichnungen  weisen
den Weg zur korrekten Er-
satzteilbestellung, wenn es
um Gehiuseteile geht. Die
Bestimmung  fehlerhafter
Elektronik schlieBlich wird,
dank iibersichtlicher FluB-
diagramme im  Kapitel
‘Troubleshooting’, zum Kin-
derspiel. Die Grenzen der
Bedienungsanleitung  sind
eindeutig iiberschritten und
man hat es mit einer Servi-
ce-Dokumentation zu tun.
So soll es sein.

Zu einem wirklich beein-
druckenden Beispiel ebenso
vollstindiger wie auch rich-
tungsweisender  Geriiteer-
ldauterung allerdings wird
eine Dokumentation erst
durch eine Abbildung, wie
sie TEK auf Seite 8 bisl8
seines  320er-Dokuments
bringt.

Anderungen vorbehalten
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Fur die Literatur-Recherche braucht man
eine Spurnase

Mit diesem Literaturverwaltungsprogramm macht die Recherche SpaB, denn
Res-Archiv arbeitet assoziativ - wie das menschliche Gedachtnis - und ist
deshalb von Grund auf ergonomisch. Die extrem leichte Bedienbarkeit
ist eine Konsequenz dieses Prinzips. Suchanfragen kénnen ohne jede Beach-

tung syntakfischer Vorschriften formuliert wer-
den: nur einige Bruchstiicke der gesuchten Infor-
mationen eintippen, und das System liefert
blitzschnell diejenigen Daten, die am besten
zv lhrer Anfrage passen. Auf Tastendruck erhal-
ten Sie sofort die néchstbesten Treffer.

Tippfehler im Datenbestand, unklare Schreib-
weisen (zum Beispiel bei fremdsprachigen Auto-
rennamen), abweichende Worfendungen oder
Flexionen sind kein Hindernis mehr, Daten wie-
derzufinden.

Weder Schlisselwérter noch Indizierungslaufe
sind nofig - statt dessen lernt IRes-Archiv den
gesamten Text, speichert alle Merkmale in
einem neuronalen Netz und bildet fehlertole-
rant die Assoziation zu lhrer Suchanfrage.

IRES-Archiv hat sie!

Analyse Algorithmus

Recherchebeispiele
Anfrage Ergebnis
Zahlentheorie Additive Zahlentheorie
und

Psyche Soziologie Statisik

Uber ein Fundamentalproblem der
Theorie der Einheit algebraischer
Zahlkérper

und

Zahlentheoretische Analysis
Statistik in der Psychologie und
den Sozialwissenschaften

und

Statistik fir Soziologen, Pédago-
gen, Psychologen und Mediziner
Fundamentals of the Average Case
Analysis of Particular Algorithms

Das leistet Res-Archiv: Unbegrenzte Anzahl von Archivdateien. Bis zu 32000
Datensdtze je Datei. 2048 Zeichen Stichworter oder Abstracts pro Eintrag. Su-
chen méglich nach Titel, Quelle, Band/ Jahrgang, Autor, Erfassungsdatum,
ISBN-Nummer, Schlagwértern - auch beliebige Felder fehlertolerant kombi-

niert, auch mit logischem NICHT, auch Zeitréu-
me (von..bis, ab..). Flexible, méchtige Import-
funktionen fir vorhandene Datenbesténde. Frei
definierbare Ausgabeformate mit editierbaren
Stil-Dateien. Bequeme Editoren fir Erfassung
und Ausgabe. Erfassen und Léschen einzelner
Datensdtze ohne Neulernen méglich. Editier-
bare Stopwort-Listen fir AbstractFeld. Konfext-
bezogene Online-Hilfe.

Ires-Archiv fur DOS (ab 8088,

DOS 3.3, 640 K RAM) 249 DM
Ires-Archiv fir Windows
(ab Windows 3.1) 249 DM

eMedia GmbH

Postfach 61 01 06
30601 Hannover

Fax: 05 11/ 53 52 200
Auskiinfte nur von 9-12.30 Uhr Tel.: 05 1

1/537295

So konnen Sie bestellen:

Um unnétige Kosten zu vermeiden, liefern wir nur gegen Vorauskasse. Fiigen Sie Ihrer Bestellung einen
Verrechnungsscheck iber die Bestellsumme zuziiglich DM 6, (fir Porto und Verpackung) bei, oder

iberweisen Sie den Betrag auf unser Konto.

Schecks werden erst bei Lieferung eingeldst. Wir empfehlen deshalb diesen Zahlungsweg, da in

Einzelfdllen Iéngere Lieferzeiten auftreten kénnen.

Konto: Kreissparkasse Hannover (BLZ 250 502 99), Konto-Nr. 4408
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Fiir Designer mit dem Waunsch auf die einfachere Bedien
ULTTboard behalten machten, hat ULTImate Technology
Gateway' innerhalb der 16-bit Windows 3.1 Umgebung!
Knopfdruck von z.B. ULTIcap nach ULTIboard) ohmne anf

Zwei  neue Anwendungen sind vollstandig in Windows 3.1: ULTIroute GXR, ein hochIetstungs gs 'Advanced Rlpup Autorouter
und ULTIsim, ULTImate Technology's Digitalsimulator.

ULTIroute GXR Rlpup-Autorouter Gratis*

Obwohl gute Designer gegen jeden Autorouter gewinnen, kommt ULTIroute GXR dem 'hachwerfgren
Interaktiven Ergebnis sehr nahe, Dieser Autorouter: 'denkt" nicht nur wie ein Designer, sonderr Lagi.
sich auch von deren Designer steuern! Der erfalivene Anwender kann so Kostenﬂxktnrer? dnd em und
die Routing Strategie erheblich beeinflufien. Aber die “wirklich gute Nachricht ist das dieser ngh
Performance Autorouter bis zum 1. Juli bei allen ULTIboard/ULTIcap Kombisysteme OHNE
BERECHNUNG im Kombipreis enthalten ist!

ULTIsim Dl§1tal Simulator DM 1.000,-

Dieser Neuling in der ULTTmate EDA-Familie wird fiir eine Grofle Anderung sorgen: ULTIsim ist
nicht nur ein genaver (Auflosung 1 Picosekunde) Simulator mit den wesentlichen Features eines High
End Digitalsimulators, das grofie Geheimnis ist die aiiflerst anwendersfreundliche Bedienung kombiniert
it sehr schueller und einfacher Darstellung der Simulationsmodelle. Um noch mal zu unterstreichen,
daff ULTIsim fiir jeden Designer erdacht wurde, gilt bis zum 1 _jul; der . sehr m@y‘gﬁﬁ@m@ votr, :
nur DM 1.000 (auf 32-bit ULTIboard/ULT feap Km&ib«ysﬁm - z 4
Du'ses Anqchot gilt auch ﬁ#r besteﬁmdeﬂmlm —

| Bis zum 1.0ktober '93

International Headquarters: ULTImate Technology BV. « Energiestraat 36 « 1411 AT Naarden + the Netherlands = tel. 0031 - 2159 - 44444 « fax 0031 2159 - 43345
Distributoren: Patberg Design & Electronics tel. 06421 - 22038, fax 06421 - 21409 » Taube Electronic Design; tel. 030 - 691 - 4646, fax 030 - 694 - 2338
Arndt Electronic Design; tel. 07026 - 2015, fax 07026 - 4781 » Inotron; tel. 089 - 4309042, fax 089 - 4304242 - BB Elektronik tel/fax 07123 - 35143
Osterreich: WM-Electronic; tel./fax 0512 - 292396 = Schweiz: Deltronica; tel. 01 - 7231264 fax 01 - 7202854



	1977
	ELRAD 11/77

	1978
	ELRAD 01/78
	ELRAD 02/78
	ELRAD 03/78
	ELRAD 04/78
	ELRAD 05/78
	ELRAD 06/78
	ELRAD 07/78
	ELRAD 08/78
	ELRAD 09/78
	ELRAD 10/78
	ELRAD 11/78
	ELRAD 12/78

	1979
	ELRAD 01/79
	ELRAD 02/79
	ELRAD 03/79
	ELRAD 04/79
	ELRAD 05/79
	ELRAD 06/79
	ELRAD 07/79
	ELRAD 08/79
	ELRAD 09/79
	ELRAD 10/79
	ELRAD 11/79
	ELRAD 12/79

	1980
	ELRAD 01/80
	ELRAD 02/80
	ELRAD 03/80
	ELRAD 04/80
	ELRAD 05/80
	ELRAD 06/80
	ELRAD 07/80
	ELRAD 08/80
	ELRAD 09/80
	ELRAD 10/80
	ELRAD 11/80
	ELRAD 12/80

	1981
	ELRAD 01/81
	ELRAD 02/81
	ELRAD 03/81
	ELRAD 04/81
	ELRAD 05/81
	ELRAD 06/81
	ELRAD 07/81
	ELRAD 08/81
	ELRAD 09/81
	ELRAD 10/81
	ELRAD 11/81
	ELRAD 12/81

	1982
	ELRAD 01/82
	ELRAD 02/82
	ELRAD 03/82
	ELRAD 04/82
	ELRAD 05/82
	ELRAD 06/82
	ELRAD 07/82
	ELRAD 08/82
	ELRAD 09/82
	ELRAD 10/82
	ELRAD 11/82
	ELRAD 12/82

	1983
	ELRAD 01/83
	ELRAD 02/83
	ELRAD 03/83
	ELRAD 04/83
	ELRAD 05/83
	ELRAD 06/83
	ELRAD 07/83
	ELRAD 08/83
	ELRAD 09/83
	ELRAD 10/83
	ELRAD 11/83
	ELRAD 12/83

	1984
	ELRAD 01/84
	ELRAD 02/84
	ELRAD 03/84
	ELRAD 04/84
	ELRAD 05/84
	ELRAD 06/84
	ELRAD 07/84
	ELRAD 08/84
	ELRAD 10/84
	ELRAD 11/84
	ELRAD 12/84

	1985
	ELRAD 01/85
	ELRAD 02/85
	ELRAD 03/85
	ELRAD 04/85
	ELRAD 05/85
	ELRAD 06/85
	ELRAD 07/85
	ELRAD 09/85
	ELRAD 10/85
	ELRAD 11/85
	ELRAD 12/85

	1986
	ELRAD 01/86
	ELRAD 02/86
	ELRAD 03/86
	ELRAD 04/86
	ELRAD 05/86
	ELRAD 06/86
	ELRAD 07/86
	ELRAD 09/86
	ELRAD 10/86
	ELRAD 11/86
	ELRAD 12/86

	1987
	ELRAD 01/87
	ELRAD 02/87
	ELRAD 03/87
	ELRAD 04/87
	ELRAD 05/87
	ELRAD 06/87
	ELRAD 07/87
	ELRAD 09/87
	ELRAD 10/87
	ELRAD 11/87
	ELRAD 12/87

	1988
	ELRAD 01/88
	ELRAD 02/88
	ELRAD 03/88
	ELRAD 04/88
	ELRAD 05/88
	ELRAD 06/88
	ELRAD 07/88
	ELRAD 09/88
	ELRAD 10/88
	ELRAD 11/88
	ELRAD 12/88

	1989
	ELRAD 01/89
	ELRAD 02/89
	ELRAD 03/89
	ELRAD 04/89
	ELRAD 05/89
	ELRAD 06/89
	ELRAD 07/89
	ELRAD 09/89
	ELRAD 10/89
	ELRAD 11/89
	ELRAD 12/89

	1990
	ELRAD 01/90
	ELRAD 02/90
	ELRAD 03/90
	ELRAD 04/90
	ELRAD 05/90
	ELRAD 06/90
	ELRAD 07/90
	ELRAD 08/90
	ELRAD 09/90
	ELRAD 10/90
	ELRAD 11/90
	ELRAD 12/90

	1991
	ELRAD 01/91
	ELRAD 02/91
	ELRAD 03/91
	ELRAD 04/91
	ELRAD 05/91
	ELRAD 06/91
	ELRAD 07/91
	ELRAD 08/91
	ELRAD 09/91
	ELRAD 10/91
	ELRAD 11/91
	ELRAD 12/91

	1992
	ELRAD 01/92
	ELRAD 02/92
	ELRAD 03/92
	ELRAD 04/92
	ELRAD 05/92
	ELRAD 06/92
	ELRAD 07/92
	ELRAD 08/92
	ELRAD 09/92
	ELRAD 10/92
	ELRAD 11/92
	ELRAD 12/92

	1993
	ELRAD 01/93
	ELRAD 02/93
	ELRAD 03/93
	ELRAD 04/93
	ELRAD 05/93
	ELRAD 06/93
	ELRAD 07/93
	ELRAD 08/93
	ELRAD 09/93
	ELRAD 10/93
	ELRAD 11/93
	ELRAD 12/93

	1994
	ELRAD 01/94
	ELRAD 02/94
	ELRAD 03/94
	ELRAD 04/94
	ELRAD 05/94
	ELRAD 06/94
	ELRAD 07/94
	ELRAD 08/94
	ELRAD 09/94
	ELRAD 10/94
	ELRAD 11/94
	ELRAD 12/94

	1995
	ELRAD 01/95
	ELRAD 02/95
	ELRAD 03/95
	ELRAD 04/95
	ELRAD 05/95
	ELRAD 06/95
	ELRAD 07/95
	ELRAD 08/95
	ELRAD 09/95
	ELRAD 10/95
	ELRAD 11/95
	ELRAD 12/95

	1996
	ELRAD 01/96
	ELRAD 02/96
	ELRAD 03/96
	ELRAD 04/96
	ELRAD 05/96
	ELRAD 06/96
	ELRAD 07/96
	ELRAD 08/96
	ELRAD 09/96
	ELRAD 10/96
	ELRAD 11/96
	ELRAD 12/96

	1997
	ELRAD 01/97
	ELRAD 02/97
	ELRAD 03/97
	ELRAD 04/97
	ELRAD 05/97
	ELRAD 06/97

	Sonderhefte
	Digitaltechnik
	Electroakustic
	Extra
	Extra 1
	Extra 2
	Extra 3
	Extra 4
	Extra 5
	Extra 6
	Extra 7
	Extra 8

	Special
	Special 1
	Special 2
	Special 3
	Special 4
	Special 5
	Special 6

	Studio
	Studio 1
	Studio 2



